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REFERAAT

Kiesolev “OHNE VALGLA VEEJOUD, EELUURING-IDEEKAVAND, ASUKOHA VALIK JA
KESKKONNAMOJU EELHINNANG?” Eeluuring - Lihteiilesanne on ettevalmistav materjal Ohne jde puhke-,
veeturismi- ja energeetiliseks otstarbeks ning saneerimiseks kasutatavate veejoujaamade voi paisiilevoolude taastamise-
ehitamise DETAILPLANEERINGU, EELPROJEKTI-TASUVUSUURINGU koostamiseks ja FINANTSABI taotlemiseks.
Ohne joe valgla kauni looduse ning suure turismi-potentsiaaliga piirkond.

Ohne valglas on ... vana mittetootavat veskit osaliselt siilinud paisiilevoolude ning veskihoonetega, mis on
ehitusmélestistena védrtuslikud ning vajaksid séilitamist. Joe kohati suure langu tottu on vdimalik rajada tdiendavalt . . . . .
mikroveejoujaama voi . . . . . . . paisiilevoolu voolukiiruse ning kaldaerosiooni vdhendamiseks, Torva Veski paisjirve voi

Vanamdisa jarve saneerimiseks.

Alates 1994. aastast tehakse Torva linnas toid Ohne kaldaerosiooni vihendamiseks, 1997. aastast valmistatakse ette Torva
vana veski veejouosa taastamist, ning veski paisjirve siivendamist. Torva vana veski veejoujaama kaikulaskmiseks on
asutatud OU TORVA VEEJOUD.

To66 tugineb Eesti Rahvuslikule Keskkonnastrateegiale, on kooskdlas kaasaegse keskkonnapoliitikaga: vdhendada
energiasektori mdju keskkonnale ning suunata energiapoliitika programmide arendamisele, mis kindlustavad taastuvate
energiaresursside laialdasema kasutamise, haarates energia hinda kdik energia kasutamisel tekkivad keskkonnaga seotud
kulud.

Ohne veejou kasutamisel, kisitledes kogu kaskaadi tervikuna, on kaskaadi koguvdimsus umbes .... kW, sellest
praktiliselt kasutatav . . . . . kW, aastase energiatoodanguga kuni .... MWh, toodetud energia maksumusega kehtiva
tariifi kohaselt ... milj. krooni aastas.
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1. POHIANDMED
1.1. Projekti nimetus

OHNE VALGLA VEEJOUD JA EROSIOONIKAITSE, SAASTVA ARENGU
KATSEPROJEKT

OHNE VALGLA VEEJOUD - EELUURING

1. IDEEKAVAND, ASUKOHA VALIK JA KESKKONNAMOJU EELHINNANG
e Téorva linna arengukava osa:
Térva linna maastiku ja veekogude puhkevéimaluste ning Ohne joe linna Libiva 16igu veejou
kasutamine, E-00/01-108
2. GEOUUURING, DETAILPLANEERING, EELPROJEKT-TASUVUSUURING, TEHNILINE PROJEKT,
PAKKUMISDOKUMENTATSIOON
3. TOOJOONISED
To0 sisu:
e  Ohne joe valgla kujundamine puhkealaks
e Vanade vesiveski-veejoujaamade ja paisjirvede taastamine ja veejou kasutamine, valgla veejdu- ja erosioonikaitse-
uuringu ning turismi edendamise katseprojekt
e CO-, CO2-, SO2- ja NOx-emissiooni vihendamine
e Ariplaani koostamise ja finantsabi taotlemise lihtematerjal

1.2. EELUURINGU koostajad:
Heiti Haldre, hiidrotehnikainsener, tehnikakandidaat, dotsent,
EESTI POLLUMAJANDUSULIKOOL
Tammsaare 2-41 51006 TARTU
tel. (07) 422 670; (07) 313 132; fax (07) 422 279; (05) 110 905;
e-post: hhaldre@eau.ee
Enno Kirt, hiidrotehnikainsener, tehnikakandidaat, OU ENNO PROJEKT
Toome pst. 82 10913 TALLINN
tel./fax (0) 6576 120; (05) 236 234; e-post: enno.kirt@ennoprojekt.ee
Aleksander Maastik, hiidrotehnikainsener, tehnikadoktor, professor emeritus
EESTI POLLUMAJANDUSULIKOOL
A. Haava 32-2 51005 TARTU
tel. 07 422 558; fax (07) 404 807; (05) 290 976
e-post: aleksmaastik@hot.ee
Ingmar Ott bioloogiakandidaat, professor ja Ain Jirvalt, teadur ,
EESTI POLLUMAJANDUSULIKOOL
ZBI Vortsjérve limnoloogiajaam, Rannu, 61101 RANNU
Tel/fax (07) 454 544; e-post: iott@zbi.ee

1.3. Kohalik partner

TORVA LINNAVALITSUS, Kevade 1 68605 TORVA
Tel. 076 61 730, fax 076 61 731

Viino Téemets, linnapea 050 51 633

Ullar Molder, abilinnapea 052 55 237

Ludmilla Meltsa, volikogu esimees

1.4. Projekti asukoht
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Ohne jde valgla, Torva linn, Helme, Pddrala ja Hummuli vallad.
2. OBJEKTI KIRJELDUS

2.1. Asustus, vesiveskid
Asustuse ja vesiveskite iilevaade (iilevaatekaart vt. joon. 1 mddtkavas 1:100 000, joon. 2, 3 ja
4 mdotkavas 1:10 000) alates suublast - Vortsjarvest (Reg. Nr. 838, korgus 33.0 m abs.)

Tarvastu vallas libib Ohne jogi (Reg. Nr. 134) ja Vooru oja (Reg. Nr. 158) Suislepa kiila

(elanikke 1994.a 470) ldunaserva. Kiila asub Ohne jde kallastel ja iirgorus. Valla piires

voolab jogi pollumajandusmaastikus. Joe lirgorg metsane.

Ohne harul Vooru ojal umbes 1 km Ohnest asub

e Vooru vesiveski (15), valgala F = 22 km2. Oja suubub Ohne jdkke 9,8 km kaugusel
Vortsjdrvest.

Pédrala vallas voolab Ohne jogi libi Leebiku kiila (elanikke 1989.a. 161). Kiila keskus

paikneb mdlemal pool joge. Jogi voolab pdllumajandusmaastikus, tirgoru piires on kaldad

metsased. Kiilas asub

o Leebiku vesiveski (1), mille kaugus suudmest on 19 km ning valgala 500 km2. Leebiku
vesiveski oli Ohne vesiveskitest suurima vooluhulgaga.

Ohne voolab modda Rulli alevikust jde paremkaldal Alakiilas. Rulli on Tdrva metskonna

keskus

o Perspektiivne Rulli veejoujaam (2), mille kaugus suudmest on 25,7 km, valgala 383,5 km?.
Perspektiivseim veejdujaam, mis on Ohne veejoujaamadest suurima vdimsusega.

Torva linnas (elanikke 1996.a. 3568) voolab jogi siigavas iirgorus, mille suhteline stigavus
on kohati iile 20 m. Linn paikneb mdlemal pool joge, nii {iles- kui allavoolu ldbib jogi
valdavalt metsa:

o Perspektiivne Hirma veejoujaam (3) Helme valla ja Torva linna piiril, kaugus suudmest
35 km, valgla 378 km?.

Linnas oli kolm vesiveskit: Ohne jdel linna keskel

e Téorva Veski (5) (kaugus suudmest 36 km, joe valgala 270 km2). Kéesoleval ajal
koostatakse koos AS EESTI VEEJOUD&ENNO PROJEKT OU ja Soome firmaga
WATERPUMPS WP Oy veski veejoujaama (arvutusvoimsus /50%/ 60 kW,

/30%/ 117 kW) taastamise projekti.

e Tdrva Veski kompleksi kuulus eraldi asuv saeveski, mis 1960.-datel aastatel likvideeriti
seoses paisiilevoolu, pinnastammi ning Veski tdnava tdstmise ning plaanilise asukoha
muutmisega, seetottu kisitletakse seda tdnu huvitavale tehnilisele lahendusele detailsemalt
edaspidi TASUVUSUURINGU ajaloolises iilevaates.

o Perspektiivne paisiilevool joe erosioonikaitseks ning Vanamdisa jirve saneerimiseks
Vanambisa (4) Ohne jdel Vanamaisa jirve kohal,

e Perspektiivne paisiilevool Tdrva veski iilaveel joe saneerimiseks ning linnas
turismimajanduse arendamiseks, Tantsumiie (6), Kevade tidnava otsas Tantsumée
voorestiku kohal.

e Perspektiivne paisiilevool Patkiila (7) Roobe-Patkiila maanteesilla kohal joe
saneerimiseks ning turismimajanduse arendamiseks Torva linnas ning 1&hitimbruses.
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Joon. 2.1.1. Ohne valgla ja Torva linn kaardil EESTI VEED, 1:400 000
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Joon. 2.1.2. Ohne valgla ja Térva linn kaardil EESTI SOOD, 1:400 000
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Joon. 2.1.3. Ohne jde asukoht Eesti jogede, ojade ja kraavide siisteemis (viljavdte "Eesti jogede, ojade ja
kraavide ametlik nimestik", Tallinn, 1986)
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Ohne jde Pokardi lisaojal (reg. Nr. 147), mis suubub Ohne jokke linnakeskuse ldhedal, asus
e Tikste vesiveski (19), kaugus Ohnest 0,5 km, valgala 11,4 km2.

Torva linna piires suubub Ohne jokke Helme jogi (Reg. Nr. 148), millel asus

e Helme vesiveski (18), kaugus Ohnest 3 km, valgala 75 km2.

e Helme valla piires Tdrvast allavoolu suubub Ohnesse Joku jogi (Reg. Nr. 153), millel oli
kaks vesiveskit:

e Kalme taluvesiveski (16), kaugus Ohnest 10 km, valgala 57 km2.

ja

Hummuli valla piires oli Joku joel

e Puide taluvesiveski (17), kaugus Ohnest 21 km, valgala 32 km2.

J3ku jogi voolab valdavalt pdllumajandusmaastikus, joe org on metsane.

Helme vallas Torva linnast tilesvoolu asus/b:
o Matsi taluvesiveski (8), kaugus suudmest 42 km, valgla 200 km2.
Kaubi taluvesiveski (9), kaugus suudmest 47 km, valgala 217 km2.
Koorkiila (elanikke 1988.a. 96) vesiveski (10), kaugus suudmest 50 km, valgala 209 km2.
Holdre (elanikke 1986.a. 86) vesiveski (12), kaugus suudmest 62 km, valgala 173 km2.
Taagepera (elanikke 1995.a. 161) kaks vesiveskit (13 ja 13A), kaugus suudmest 79 km,
valgala 98 km2. Ajalooliselt asus Taageperas ka kolmas vesiveski (13B, pikemalt t66
jargmises osas)
o Taagepera-Ala (elanikke 1979.a. 297) vesiveski (14), kaugus suudmest 82 km, valgala

92 km2.

Hummuli vallas
o Alaveski (20), pracgu lammutatud, vdike taluveski Alakiilas, pdldudevahelisel
kuivenduskraavil, dravool Emajokke (asukoht vaadeldaval alal, vesiveski Emajde valglas).

Liti Vabariigis voolab Ohne (Omulupe) 5 km ulatuses ning seal on
e Omuli vesiveski (11), kaugus suudmest 58 km, valgala 175 km2.

Kéesoleva Eeluuringuga on leitud vdimalus uute mikroveejoujaamade (suuremad kui 30 kW
voimsusega) rajamiseks Ohne joel (vt joonised 1, 2, 3 ja 4):

Tdrva linnast alates voolab jogi valdavalt metsas ning toitub selles vahemikus kolmest rabast:
Holdre Lagesoo, Rubina Lagesoo, Ikepera Lagesoo. Helme raba toidab Ohne jdge Riiska jirve
kaudu tilalpool Tdrva linna ning kraavi kaudu allpool linna Hérma profiilis ja Joku joge Helme
raba ldunaservast.
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Vanade veskite praegune seisukord, vanade veskite veejou arvestus on esitatud arvestatavate
veejoujaamade ja paisiilevoolude kirjeldustel ning fotodel.

Valgala km? Veetase (abs)*10
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Joon. 2.1.4. Ohne jde pikiprofiil, vesiveskid, veejoujaamad ja paisiilevoolud, valgala ning kaugus suudmest

2.2. Ohne jogi

Ohne jogi (Reg 137) algab Sakala korgustiku 1dunaosast, Veisjirvest (Reg. 994), kdrgus 96 m
abs., labib Rubina soo, Taagepera-Ala, Taagepera, Holdre, Torva, Leebiku ja Suislepa asulad
ning suubub Vortsjarve (Reg. Nr. 838) korgus 33.00 m abs. Joe iildpikkus on 94 km, valgala
573 km2, langus 63 m. Suurimad lisajded on Helme ja J&ku, suurim lisaoja on Pokardi. Ohne
1abib oma keskjooksul Léti Vabariigi, kus asub Omuli vesiveski (11).

Ulem- ja keskjooksul voolab jogi enamjaolt soises ja metsases maastikus, alamjooksul on joe
lahikonnas {ilekaalus pollustatud ja suhteliselt tiheda asustusega alad. Jdesdngi laius
keskjooksul on 6...18 m ja alamjooksul 10...30 m, keskmine stigavus vastavalt 0,5...2 m.

Joe suurima languga 16ik asub Torva linna kohal, umbes 5 km iila- ja alaveee suunas.

Joe dildisest vooluhulgast Torva linna ldvendis moodustab pdhjavesi 40 % (allikad
keskjooksul), vihmavesi 32 % ja lumesulamisvesi 28 %. Valgla jarvesus on 0,3 %.

Kalastikus on registreeritud 16 liiki, vaartuslikum on joeforell ja harjus, jogi omab olulist
tihtsust Vortsjéarve kalade sigimispaigana.

2.2.1. Ohne veebilanss ja arvatusvdimsus:
e Ohne jée suudmest 7 km iilesvoolu — Suislepa maanteesilla kohal on vooluhulk:

Qmax, 5% = 70 M3/s; Qkesk, 50 % = 4,75 m3/s; Qmin, 95% = 0,36 M3/s; Pss= 81 kW (H=1,0m)
e Ohne joe suudmest 19 km iilesvoolu — Leebiku veski (1) kohal on vooluhulk:

Qmax, 5% = 61 M3/s; Qkesk, 50% = 4,15 M3/s; Qmin, 959 = 0,31 M3/s; P2,. = 145 kW (H=2,0m)
e Suurima taastatava veski (5) kohal Térva linnas on vooluhulk:

Qmax, 5% = 33 M3/s; Qkesk, 50% = 2,24 M3/s; Qmin, 95% = 0,17 M3/s; P51 = 117 KW (H=3,0m)
Joe voimalik energia 50% aasta pdevakeskmiste vooluhulkadega on iga veski kohal erinev,
sOltub valgla suurusest ja survekdrgusest H m. Valitud turbiini voi alternatiivseadme v3imsust
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midrav vooluhulk on voetud 30%-ne kogu vaatlusrea kuukeskmiste tdendosuskoveralt.
Vesiveskite valgla, vooluhulk ning arvutusvdimsus on esitatud tabelites 2.2.1 ja 2.2.2.
Arvestuslikud surved on esitatud esialgsed, mis tdpsustatakse TASUVUSUURINGU
geouuringute ning eelprojektiga.

EELPROJEKTIS-TASUVUSUURINGUS esitatakse dravoolu reguleerimise vOi uute
veehoidlate rajamise vdimalus tdpsemalt kui kéesolevaga ning kaalutlus olemasolevate
veejourajatiste taastamise otstarbekuse ning nende ligikaudne maksumus eelprojekti jargi.
Ohne jde looduslik iihtlustusvdime on suure langu (keskmine iildlang umbes 0,07%) ning
paisjarvede likvideerimise tottu vdga viike. Vooluhulkade koikumine on sage, soltub
sademetest ning veetaseme kiired muutused tekitavad suure languga joeldikudes, eriti Torva
linna piires, intensiivset kaldaerosiooni, vt. fotod.

Ohne valgla aastased dravoolumahud vesiveskite kohal vt. tabel 2.2.1.

Tabel 2.2.1
OHNE jégikonna vesiveskid 50% aastal on MWh-des
Nr |Jdgi/oja|Veski Kaugus |Valgala|Surve | joe tehniliselt | Turbiini|Vdimsus
suudmest [ km? m energiavarulkasutatav |Q m3/s| kW
1|/Ohne [Leebiku 19 500 2 1095.12 780 9.3 147
2|/Ohne  [Rulli 25.7 384 4 1684.80 1200 7 221
3/0hne  [Harma 35 378 2.5 1036.55 738 7 138
4[Ohne  [Vanamaisa 35.6 282 0.4 96.09 0 5.2 16.4
5[Ohne [Térva Vana Veski 36 270 3 884.52 630 5 119
6[Ohne [Tantsuméae 36.5 264 1 224.89 0 5 40
7|0Ohne [Riiska (Patkiila) 37 260 1.2 280.80 200 4.8 46
8|Ohne  [Matsi 42| 251 24 659.88 470 4.5 85
9/0Ohne  [Kaubi 47 217 2.3 547.56 390 4 73
10|Ohne  [Koorkiila 50 209 2.7 617.76 440 3.9 83
11|Ohne  |Omuli 58 175 15 280.80 200 3.2 38
12|Ohne  |Holdre 62 173 2 386.10 275 3.2 51
13|Ohne |Taagepera 79 98 2.4 252.72 180 1.8 34
14|OGhne  |Taagepera-Ala 82 92 2 188.14 134 1.7 27
15|Vooru |Vooru 1 22 1.5 35.10 25 0.4 4.7
16|J6ku Kalme 10 57 2.5 182.52 130 1.1 22
17]J6ku Puide 21 32 1.7 58.97 42 0.6 8.1
18|Helme |Helme 3 75 4 336.96 240 1.4 44
19|Pokardi [Tikste 05/ 114 1.5 18.25 13 0.2 2.4
Summ 8868 6087 1198

Tulu energiamitigist 6 milj. kr/aastas

Arvutuslikud surved veskites on esialgsed
Arvutused on tehtud 50% (1966) aasta paevakeskmiste vooluhulkadega
Turbiini vooluhulk on véetud 30%-line kogu vaatlusrea kuukeskmiste tden&osuskdveralt

NB! See tabel on vaja tiiendada, parandada "vesiveskid'" - veejousdlmed! Lisada kodik
uued veejousdlmed!
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Tabel 2.2.2
OHNE jégikonna aastased &ravoolumahud vesiveskite kohal
Nr [Jogi/oja Veski Aastane dravoolumaht milj. m3
Maks. Keskil Minim.
1/Ohne Leebiku 289.0/131.2 74.6
2|Ohne Rulli 221.5[ 101 57.3
3[Ohne Harma 218.5| 57.3 8.6
4|Ohne Vanamdisa 163.0] 42.8 6.4
5/Ohne Térva Vanavesk 156.0] 70.8 40.3
6{Ohne Tantsumae 152.2| 69.1 39.4
7[Ohne Patkiila 150.3| 39.4 5.9
8|/Ohne Matsi 144.8| 66.7 37.4
9[Ohne Kaubi 125.4| 56.9 32.4
10[Ohne Koorkiila 120.8] 54.8 31.2
11|Ohne Omuli 101.1] 45.9 26.1
12[Ohne Holdre 100.0| 45.4 25.8
13|Ohne Taagepera 56.6] 25.7 14.6
14|Ohne Taagepera- Ala 53.2 24.1 13.7
15(Vooru Vooru 12.7] 5.8 3.3
16[J6ku Kalme 32.9[ 15.0 8.5
17{Jéku Puide 185 8.4 4.8
18|Helme Helme 43.3| 19.7 11.2
19|Pokardi Tikste 6.6 3.0 1.7

NB! See tabel on vaja tidiendada lisatud kaardite jérgi! " Vesiveskite kohal" muuta
"veejousolmede kohal". Lisada uued veejousdlmed!

2.2.2. Ohne sanitaarne seisund

Joe vesi on neutraalne voi norgalt aluseline (pH 7,1...8,1). Orgaaniliste ainete sisaldus
joevees on dikromaatse oksideeritavuse andmeil aastati viga muutlik ja erinevates joeldikudes
ebaiihtlane.

Fiitoplanktoni arvukus ja biomass joe erinevates 16ikudes on suhteliselt madal.

Fekaalset reostust on tdheldatud joe keskosas asulate kohal ja nendest allavoolu.
Pohjaloomastiku liigirikkus ja biomassi maht on kogu joe ulatuses vdga varieeruv, suurenedes
alamjooksu suunas.

Vértsjirve suurtest sissevooludest on Ohne jogi suhteliselt kdige puhtam, kuigi iildise
vooluhulga jirgi on Ohne reostuskoormus Vértsjirvele mirgatav, olles Viike-Emajde jérel
teisel kohal. Suurima reostuse annab podllumajandus, teisel kohal on punktreostus, millest
suurim on Torva linn oma 3700 elanikuga, Taagepera, Taagepera-Ala ja Suislepa.

Torva linnal reoveepuhasti puudub, reovesi kanaliseeritakse jokke ldbi iilekoormatud
biotiikide. Suurim reostuskoormus suunatakse Torva linnas Tdrva Veski paisjdrve, mis on
seetdttu tugevalt eutrofeerunud.

2.2.3. To6 eesmirk

Koik loetletud vanad vesiveskid ei ole ekspluatatsioonis olnud ca’ 50 ja enam aastat.
Vesiveskid ja paisrajatised on osaliselt lagunenud v&i lammutatud, olevad rajatised on
tugevasti amortiseerunud ning vajavad remonti vt. fotod. Mdned vesiveskid on voetud
muinsuskaitse alla.

Vanade vesiveskite kasutamine veskitena ei ole kdesoleva t66 eesmark, td6ga soovitakse
taastada vesiveskite veejou osa (kas vanas veskis voi eraldiseisva uue rajatisena, soltuvalt
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objektist), olemasolevad jouseadmed ja veejouseadmete ruum konserveerida kohaliku asumi
ehitismélestistena. Vanad veejouseadmed piiiitakse asendada kas turbiinide voi alternatiivsete
veejouseadmetega. Jouseadmete taastamine (ja ka kdesolev t00) peaks autorite arvates andma
touke olemasolevate veskirajatiste konserveerimiseks kohalike ehitusmélestisena.

Kiiesoleva IDEEKAVANDI-LAHTEULESANDE ja jirgneva TASUVUSUURINGU
eesmirgiks on:

Koostada veemajanduse asjatundjate poolt Eeluuring (kiesolev to6) koos sellele
jiargneva vastava tehnilise tasemega ekspertiisiga, mis voiksid koos olla
alusdokumentideks jirgnevale detailplaneeringule ning Torva linna arengukava
koostamisele, rahalise abi taotlemisele erinevatest fondidest,
olemasolevad veejousdlmed iile vaadata, kaasaegse tehnikataseme ja teadmiste alusel
hinnata joe veejoudu ning teha ettepanekud vanade veskite veejouaamade
taastamiseks kaasegsete turbiinide vodi alternatiivseadmetega. Hinnata taastatavate
ja uute veejoujaamade paisjirvede seisukorda ning teha ettepanekud nende
taastamiseks, joe saneerimiseks vajalike paisiilevoolude, kalade koelmualade voi
kalakiikude rajamiseks.
Kus joe profiil voimaldab, esitada soovitus joe veejoudu kasutada uute automaatselt
tootavate viikese survekorgusega mikroveejoujaamadega ja paisiilevooludega, mis
rajataks tiiendavalt vanadele veskitele. Paisiilevoolude pohieesmérk oleks iiravoolu

iihtlustamine, joe vooluséingi erosiooni viihendamine ning Térva linnas Vanamdisa

jArve saneerimine.

Koondada kdoik hédvivad vanad veskiseadmed, mida ei ole véimalik kohapeal
eksponeerida, iihte kohta, niiteks Torva Veski juurde muinsus- voi
ehitusmilestistena, koduloo-muuseumi eksponaatidena. Seni Eestis vesiveskite,
vesiveskitehnika ja veski-veejoujaamade muuseum puudub.
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2.3.  Vanade vesiveskite asukoht, olukord, kasutamisvoimalused, uued paisiilevoolud,
kaldaerosioonikaitse ja tehniline lahendus

2.3.1. LEEBIKU, perspektiivne taastatav veejousélm, Veski 1

Pd&drala valla asundus, umbes 118 elanikku. Esimesed teated asusustusest 1531.a. Haavakatku
mdisast. Leebikus asus vesiveski, kus t66deldi vilja, villa ja puitu. Praegu on veskihoone
lagunemas. Veskipais oli puidust, lagunes suurvee ajal iilevooluvee toimel.
Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:
Varasem paisu survekdrgus oli 2 m. Kaugus suudmest 19 km. Valgala 500 km?.
e Ulavesi: 36,90 m abs. Alavesi: 34,90 m abs. Arvestuslik survekdrgus on 2,00 m.
e Joe 16igu pikkus Leebikust kuni Rulli veejoujaamani, talveg 2,6 km, paisjarve pikkus
2,4 km ja paisjirve ligikaudne maht 280 000 m®, paisjirve pindala 22,5 ha.
e Tehniliselt kasutatav voimsus 145 kW, lisaks vt. tabel 2.2.1
e Veejoujaamaga kaasnev mdju: puhkemajandus, tdiendav to6hdive, jogi on kasutatav
veespordiks, paadi ja kanuusdiduks. Leebiku liilitub Torva linna puhke- ja turismi
mdjupiirkonda.
Leebiku paisiilevoolu taastamisel on vaja kontrollida paisutusvee-taseme korgust. Ideekavandi
jérgi on voimalik paisutuse veepinna korgust tdsta kuni 0,5...0,6 m - iilavesi 37.50 m abs. ja
veejoujaama survekorguseks on siis H=2,5 m. Rulli ja Leebiku vahel on jogi viga kdaruline
javoolab 250..350 m laias soostunud iirgorus. Joku joe suubumiskohal Rullis on veepind
38.30 m abs.
Soise luha osalisel iileujutusel on véimalik survekorguseks kuni 38.30 - 34.90 = 3,40 m.
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2.3.1.1. Leebiku veskihoone on puidust. Praegu puudub hoone kasutamiseks otstarve, hoone on Kiiresti tdaielikult
amortiseerumas. Vanas veskis on seadmed, mis vajaksid tehnika/ehitusmélestisena séilitamist.

Joon. 2.3.1.2. Leebiku vesiveski puitpaisu kohal on voolukiirus suur. Aja jooksul vdib paisu
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aluskonstruktsioon kahjustuda ning paisu taastamise maksumus suureneb. Paisu sillapead on
veel taastamiskdlblikud.

Joon. 2.3.1.3. Leebiku vana veski alavee vaade
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2.3.1.4. Vaade Ohne jde Leebiku vesiveski turbiinikanali sissevoolule

GRAAFIKUD:
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2.3.1. 10. Leebiku vesiveski asukoha iilevaateplaan. Plaanilt on néha, et arvestuslik paisutus 36.90 olulist
paisjérve ei moodusta, vdimalik suurem paisutuskdrgus on 37.50 m abs. Kalakéik voiks
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kulgeda paisjirve paremkaldalt, M 1:10 000
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2.3.2. RULLI - Ohne valgla perspektiivseim veejdoujaam, Objekt 2

Pddrala valla asundus Joku ja Ohne joe liitumiskohal, umbes 50 elanikku.

Rullis asub Torva metsamajandi keskus.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Ulavesi: 43.60 m abs.  Alavesi: 39.60 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 4,0 m.

e Jde 16igu pikkus Rullist Harmani, talveg 2,4 km, paisjérve pikkus 1,8 km, ligikaudne maht
460 000 m?®, paisjirve paisutatava osa pindala 18,2 ha.

e Tehniliselt kasutatav véimsus on 200 kW, lisaks vt. tabelid 2.2.1.ja2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Areneb Torva linna ja Rulli puhkemajandus, kodumajutus,
toitlustus, turismiteenendus, Rulli asundusele tiiendav t6ohdive, paisjarve kalda-ala maa
védrtuse tous, voimalike ehituskruntide miiiik, paisu kaudu joest iilepads Keisripalu metsa.
Ohne jde 16ik Rullist kuni Hirma veejdujaamani muutub turismialaks paadi- ja kanuusditu
voimaldava siigavusega, kaldad on kasutavad kalaspordiks, tileujutatud tirgoru lammil
tekivad madalad kalakoelmud, mis praegu joe vooluséngis puuduvad.

Kavandatava veejoujaama ldhedal asub praeguse puhkeala ja jahilasketiiru juurdepdisutee,

hooned ning kdrgepingeliin.

Rulli veski asub Ohne jdel 25,7 km joesuust (0,9 km iilevalpool Joku jde suubumist Ohne

jokke, 4,5 km kavandatavast Hirma veskist allavoolu). Valgala pind on 383,5 km? (1,3 %

suurem Harma veski valgalast (378 km?)). Kasutatav arvutuslik surve on 4 m. Paisutatakse

korgusmargini 43,6 (alaveetase 39,6). Tekkiv veehoidla on 4,5 km pikk ja allotsas kuni 200 m

lai. Ule ujutatakse ligi 100 ha maad..

Hiidroloogilised arvutused toetuvad Torva veemdoduposti 1946 - 1998 aastate

vaatlusandmetele (53 aastane rida). Valgala suurus postis on 270 km2. Arvutused on tehtud

kuukeskmiste ja 66pdevakeskmiste vooluhulkadega. Energiatootluse arvutused on tehtud

O0opaevakeskmiste vooluhulkadega.
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Joon 2.3.2.1. Ohne jde suurima vdimsusega veejoujaam oleks Rulli profiilis (joonis 1:10 000), H =4 m,
Q=200 kW. Paisjirv jidb iirgoru kallaste vahele, pindala 18,2 ha, maht umbes 460 000 m®,
pikkus 4,5 km, paisjarv ulatub Tartu maanteeni, vt. joonis 3, mddtkavas 1:10000 ja fotod.
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Joonis 2.3.2.2. Ohne joe aasta ddpdevakeskmised maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed vooluhulgad Rulli
veejoujaama 15ikes

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 54 m*/s (1956), Viimastel aastatel on
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 15 - 20 m*/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni 7 m%/s.

Minaimaalsed vooluhulgad langesid mdnedel aastatel isegi kuni 0,2 m*/s-ini. Praegu keskmiselt
1m?fs.
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Joonis 2.3.2.3. Ohne joe aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete 6dpéevaste vooluhulkade
toendosuskdverad Rulli veejoujaama ldikes
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Turbiinide summaarne vooluhulk valitakse reeglina vordne 30%-lise kuukeskmisega, siin
seega 7 m’/s.

Turbiini suuruse moju aastasele energiatootlusele arvutatuna keskmisel aastal illustreerib
graafik joonisel 2.3.2.5. Suurveeaegset pausi arvestatud ei ole.
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Joonis 2.3.2.4. Ohne joe kuukeskmiste 66pievaste vooluhulkade tdendosuskdver Rulli veejoujaama 15ikes

Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevalt turbiini suurusest on joonisel 5
Arvutatud on 66paevakeskmistega. Energiatootlused on arvutatud survele H =4 m (joonis 5).
Arvutuslik kasutegur on 80%. Kdige madalam kdver vastab aastale 1965, kdige kdrgem
aastale 1978. Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel 7 m*/s ja survel 4 m on vdimalik
aastas toota 600 kuni 1900 MWh elektrienergiat. Arvestatud on suurveeaegse 30 paevase
pausiga energiatootmises.
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Joonis 2.3.2.5. Turbiini suuruse moju aastakeskmisele energiatootlusele, keskmisel aastal Rulli veejoujaama

loikes
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Joonis 2.3.2.6. Ohne joe erinevate aastate keskmine energiatootlus, 66pievakeskmiste vooluhulkade
jérgi Rulli perspektiivse veejdujaama 15ikes

Maksimaalse aastase tootlusega oli aasta 1978, minimaalsega aasta 1965.

Regionaalse ning sidstva arengu katseprojekt, OHNE VALGLA VEEJOUD Eeluuring - Lihteiilesanne ** Térva linna arengukava  [24
osa.

TORVA LINNA MAASTIKU JA VEEKOGUDE PUHKEVOIMALUSTE NING OHNE JOE LINNA LABIVA LOIGU VEEJOU
KASUTAMINE, IDEEKAVAND , ASUKOHA VALIK JA KESKKONNAMOJU HINNANG, jaanuar 2000 ... detsember
2001




TORVA LINNAVALITSUS & OUENNO PROJEKT Ltd. © Enno Kirt & Heiti Haldre E-01-94.1 (E-01-108.7.1) |

Joon. 2.3.2.7. Rulli veejdujaama paisjarve paremkallas ulatub Sillaotsa teeristi kohal Tartu-Torva
maanteeni - paisjirve margistab pruun angervaksavili, selles kohas on paisjérve vaateline
laius kuni 200 m, vastaskaldal Keisripalu mets. VVasakkaldal avanevad on liivakivipaljandid.

2.3.3. HARMA, perspektiivne veejousélm, Objekt 3

Hirma perspektiivse veejoujaama asukoht vdiks olla Torva linna ja Helme valla piiril, Ohne

joe vasakkalda korgendikul Keisripalu metsas asuva ammendatud kruusakarjdéri silla iilaveel.

HARMA perspektiivse veejoujaama hiidroloogilised ja energeetilised arvutused,

algandmed.

o Ulavesi: 45.60 m abs. Alavesi: 43.60 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 2,0 m.

e Jde 16igu pikkus Harmast Vanamdisa paisiilevooluni: 1,7 km, paisjirve ligikaudne maht
130 000 m®, paisjarve pindala 4,2 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus: 137 kW, lisaks vt. tabel 2.2.1

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Areneb Tdrva linna puhke- ja turismimajandus,
kodumajutus, toitlustus, turismiteenendus, paadilaenutus, Hiarma karjaéri
rekultiveerimiseks turismiobjektideks v&i elamuehituseks. Ohne 15ik Rullist kuni
Vanamdisa paisiilevooluni muutub turismialaks paadi- ja kanuusditu vdimaldava
stigavuseni, kaldad korrastatakse, avanevad vaated liivakivipaljanditele ja kairulisele joele,
paisjarvelt paadiga pdds Vanamoisa Puhkekeskuse kaldale ja Vanamdisa jérve viljavoolu
kanuu-kanalisse, Torva linna staaadioni kaldale ning Helme jokke.
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Joon. 2.3.3.1 Ohne jdoe Hirma pesrpektiivse veejoujaama iilavee paremkaldal juures on ridamisi punaseid
liivakivipaljandeid

Joon2.3.3.2. Ohne joe Hirma perspektiivse veejdujaama asukoht vdiks olla praeguse karjddri silla iilaveel
-jogion praegu ummistunud rdmpspuidust, paadisdiduks on jogi kdlbmatu
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Hirma veski asub Ohne joel 35 km jdesuust. Valgala pind on 378 km?2. Kasutatav arvutuslik
surve on 2,0 m.

Hiidroloogilised arvutused toetuvad Torva veemddduposti 1946 - 1998 aastate
vaatlusandmetele (53 aastane rida). Valgala suurus postis on 270 km?. Arvutused on tehtud
kuukeskmiste ja 60pdevakeskmiste vooluhulkadega. Energiatootluse arvutused on tehtud
O0pdevakeskmiste vooluhulkadega.

100
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Joonis 2.3.3.3. Ohne jde aasta 66pievased maksimaalsed, kesmised ja minimaalsed vooluhulgad Hérma
veejousdlme 15ikes

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 52,1 m*/s (1956), Viimastel aastatel on
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 15 - 20 m*/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni 7 m%/s.

Minaimaalsed vooluhulgad langesid mdnedel aastatel isegi kuni 0,2 m*/s-ini. Praegu keskmiselt
1 m/s.
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Joonis 2.3.3.4. Ohne joe aasta maksimaalsete, keskmisete ja minimaalsete 66péevaste vooluhulgade
toendosuskdverad Harma veejousdlme kohal
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Joonis 2.3.3.5. Ohne joe kuukeskmiste 6opievaste vooluhulkade tdensosuskdver Hirma veejdusdlme kohal

Turbiinide summaarne vooluhulk valitakse reeglina vordne 30%-lise kuukeskmisega, siin
seega 7 m’/s.

Turbiini suuruse mdju aastasele energiatootlusele arvutatuna keskmisel aastal illustreerib
graafik joonisel 4. Suurvee aegset pausi arvestatud ei ole.

Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevalt turbiini suurusest on joonisel 5
Arvutatud on 66pdevakeskmistega. Energiatootlused on arvutatud survele H = 1 m. Arvutuslik
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kasutegur on 80%. K3ige madalam kdver vastab aastale 1965, kdige korgem aastale 1978.

Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel 7 m%s jasurvel 2,5 m on v3imalik aastas

toota 350 kuni 1200 MWh elektrienergiat. Arvestatud on suurveeaegse 30 pdevase pausiga
energiatootmises.
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Joonis 2.3.3.6. Turbiini suuruse moju aastakeskmisele energiatootlusele, keskmisel aastal, Hirma veejousdlme

kohal
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Joonis 2.3.3.7. Ohne joe erinevate aastate keskmine energiatootlus, 66pievakeskmiste vooluhulkade jargi
Hérma veejousdlme kohal

2.3.4. VANAMOISA, perspektiivne paisiilevool, Objekt 4
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Vanamdisa paisiilevool asub Torva linna staadioni profiilis, pais {ihendab Tohtri parkmetsa
Tussi parkmetsaga. Paisiilevoolu rajamise eesmirk on Ohne linna libiva 18igu voolukiiruse
ning kaldaerosiooni vihendamine.
Taiendavalt vt. ENNO PROJEKT OU t66d

E-00-108.2 OHNE JOE EROSIOONIKAITSE JA VANAMOISA JARVE SANEERIMINE
ja E-00-108.4.1. TORVA LINNA PUHKEALAD JA LOODUSOPPERAJAD.

Seoses Hirma veejoujaama tilavee korguse suurendamisega vihenes vastavalt Vanamdisa
veejousdlme survekdrgus. Kdrguste muutmise eesmérgiks oli Hirma veejoujaama
energiatootluse suurendamine ning Vanamoisa ja Harma veejousdlmede vahelise joeldigu
veetaseme tdstmine joe puhkemajandusliku kasutamise efekti parandamiseks, voolukiiruse
ning erosiooni vihendamine vastu joe vasakkallast Tussi metsa serval, vt fotod.
Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:
e Ulavesi: 46.00 m abs. Alavesi: 45.60 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 0,40 m.

o Jde 16igu pikkus Vanamdisa veejousdlmest kuni Torva vana veskini - talveg km,
paisjéarve pikkus km, ligikaudne maht m’, paisjdrve pindala  ha.
e Teoreetiline voimsus: kW, tdiendavalt vt. tabel 2.2.1.

e Paisiilevooluga kaasnev mdju: Véaheneb voolukiirus ja sellest sdltuv kaldaerosioon, areneb
Tdrva puhke- ja turismimajandus, kodumajutus, toitlustus, turismiteenendus,
paadilaenutus. Torva Glimnaasiumi ja linnakeskuse vaheline {irgoru lammi
kasutusvdimalused puhkealana tdusevad, joe ning lammi tiikide veetase tduseb, paranevad
vaated, tekivad uued kalakoelmualad, pareneb seniste koelmute olukord. Joe kaldad
puhastatakse puudest. Avaneb voimalus loodusdpperaja vdi suusaraja viimine Tohtri
pargist ja Tussi metsa kiingastikule ja sealt edasi Helme ja Helme kalmistu suunas.

C3s

; s/ PRI

Joon. 2.3.4.1. Vanamdisa paisiilevoolu iilavesi, umbes 200 m iilavee suunas. Veetase tduseb kuni 800 mm.
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Joon. 2.3.4.2. Kiiresti erodeeruv joeldik staadioni ja Tussi metsa vahel. Erosiooni alustas umbes kiimmekond
aastat tagasi samasse kohta suurveega uhutud suur védrav, mille taha kogunes langenud puid ja
rampsu - tekkis fotol nihtav saar, mis suunas voolu vasakule. Praegu on kallas nihkunud kuni 20 m

Joon. 2.3.4.3. Ohne j5e Vanam@isa paisiilevoolu iilaveel toimub suure voolukiiruse ning jokkelangenud puude
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tottu intensiivne kaldaerosioon ning joe voolusdngi muutumine

Joon. 2.3.4.4. Vanamdisa paisiilevoolu iilavesi - intensiivne kaldaerosiooni vihendaks voolukiiruse
vihendamine suureneva elavldike ning vastavalt vihenev voolukiirus, kaldal kasvavate puude mahavott
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Joon 2.3.4.5. Ohne je aastased 6opiaevakeskmised maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed 6opievased
vooluhulgad Vanamoisa paisiilevoolu kohal
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Joon. 2.3.4.6. Aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete 60pdevaste vooluhulkade tdendosuskdverad
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Joon 2.3.4.7. Ohne jde kuukeskmiste 66pievaste vooluhulkade tdendosuskdver Vanamdisa paisiilevoolu
kohal
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Joon. 2.3.4.8. Turbiini voi veejouseadme suuruse moju aastakeskmisele energiatootlusele, keskmisel aastal
Vanamdisa paisiilevoolu kohal

180
Energia MWh | =
160 ——
140
120 / / —
100 — - . E
L //:7__ ————
80 4 =
7 :
60 +—
= —
40 —
20 1= = T T
Ohne, Vanlammsa. Aﬂstane energiatootlus kui H = 0,4 1n Qtlirbiin m¥s
0 t t t
1 3 5 7 9 11 13 15

Joon. 2.3.4.9. Ohne joe erinevate aastate keskmine aastane energiatootlus, 66pievakeskmiste vooluhulkade
jérgi Vanamdisa paisiilevoolu kohal

Maksimaalse aastase tootlusega aasta oli 1978, minimaalse tootlusega aasta 1965.
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2.3.5. TORVA VESKI, veejoujaam taastatakse 2002. aastal, Veski 5

Vana veski veejoujaam taastatakse, praecguse kava kohaselt 2002 suveks. Paisjédrve
korrastamiseks, siivendamiseks ja saneerimiseks praegu voimalused puuduvad. Veetase
paisjdrves reguleeritakse maksimaalse arvestuslikuni ja hoitakse etteantud reziimis
maksimaalse energiatootluse huvides.

Taiendavalt vt.

ENNO PROJEKT OU t66 E-97-48 OHNE HUDROELEKTRIJAAMA TAASTAMINE,

EESTI VEEJOUD AS 66 EV-00-04 OHNE TORVA VESKI VEEJOUJAAMA

TAASTAMINE ja

ENNO PROJEKT OU t66 E-00-108.1 TORVA VANA VESKI PAISJARVE

SUVENDAMINE.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Ulavesi: 49.00...49.20 m abs. Alavesi: 46.00...46.20 m abs. Arvestuslik survekdrgus:
3,00 m.

Paisjdrv ulatub kuni Tantsumée paisiilevooluni.

e Joe 16igu pikkus Torva Veskist kuni Tantsumaée paisiilevooluni - talveg ja paisjirve pikkus
on 0,8 km, paisjirve ligikaudne maht 82 000 m>, paisjirve pindala 4,1 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus keskmiselt 76 kW (50 %) ja 117 kW (30 %) vastavalt
arvestuslikule toenéolisusele, tdiendavalt vt tabel 2.2.1.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: korrastatakse ning siivendatakse linnakeskne paisjirv, jarv
on kasutatav paadi- ja kanuusdiduks. Paisjérve saared taastatakse ja korrastatakse, vaated
muutuvad, saartele ehitatakse sillad.

Korrastatakse Torva Veski tilevoolupaisu alavesi ja paremkallas kogu veski ajaloolise
kinnistu ulatuses, veski kinnistule rajatakse vesiveskiseadmete vabachumuuseum.
Veejoujaama viljavoolukanali kaldale paigutatakse vesioinas, survevesi viiakse
linnavalitsuse juurde ning keskparki ehitavate purskaevude toiteveeks.

Ohne veski asub Ohne joel 36 km joesuust. Valgala pind on 270 km?. Kasutatav arvutuslik

surve on 3,0 m.

Hiidroloogilised arvutused toetuvad Torva veemddduposti 1946 - 1998 aastate

vaatlusandmetele (53 aastane rida). Arvutused on tehtud kuukeskmiste ja 66paevakeskmiste

vooluhulkadega. Energiatootluse arvutused on tehtud 66paevakeskmiste vooluhulkadega.
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Joon. 2.3.5.2. Veejdujaama sisevaade enne koristamist - taamal on néha ajaloolised veski jouiilekandeajamid.
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Detailsemalt vt. fotod eelpool viidatud téodes.
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Joonis 2.3.5.3. Ohne jde aasta 66pievakeskmised maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed vooluhulgad Tdrva
Veski kohal

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 38 m3/s (1956), Viimastel aastatel on
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 10 - 15 m3/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 1,4 kuni 5 m3/s.

Minimaalsed vooluhulgad langesid monedel aastatel isegi kuni 0,14 m3/s-ini. Praegu
keskmiselt 0,7 m3/s.
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Joonis 2.3.5.4. Ohne jde aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete vooluhulkade tdendosuskdverad Torva
veski kohal
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Joonis 2.3.5.5. Ohne jde kuukeskmiste vooluhulkade tdeniosuskdver, viikesed vooluhulgad Térva veski kohal
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Joonis 2.3.5.6. Ohne jde kuukeskmiste vooluhulkade tdendosuskdver, kogu dravool Torva Veski kohal
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Joonis 2.3.5.7. Ohne jée maksimaalse, keskmise 50 %-se ja minimaalse aasta 6opievakeskmiste
vooluhulkade tdendosuskdverad Torva Veski kohal
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Joon. 2.3.5.8. Ohne jde maksimaalse, keskmise ja minimaalse aasta hiidrograafid Térva Vana Veski kohal

Turbiinide summaarne vooluhulk valitakse reeglina vordne 30%-lise kuukeskmisega, siin
seega 5 m3/s.

Turbiini suuruse mdju aastasele energiatootlusele arvutatuna keskmisel aastal illustreerib
graafik joonisel 4. Suurvee aegset pausi arvestatud ei ole.

Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevalt turbiini suurusest on joonisel 5
Arvutatud on 66paevakeskmistega. Energiatootlused on arvutatud survele H =1 m. Arvutuslik
kasutegur on 80%. Kdige madalam kdver vastab aastale 1965, kdige korgem aastale 1978.
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Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel 5 m3/s ja survel 3 m on vdimalik aastas toota
285 kuni 870 MWh elektrienergiat.
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Joonis 2.3.5.9. Torva Veskis turbiini suuruse moju aastakeskmisele energiatootlusele, keskmisel aastal
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Joonis 2.3.5.10. Ohne jde erinevate aastate keskmine energiatootlus Torva Veski kohal 6opievekeskmiste
vooluhulkade jargi

Maksimaalse aastase tootlusega oli aasta 1978, minimaalsega aasta 1965.

Algandmed.
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Térva veski asub Ohne joel 35,9 km jdesuust (0,1 km iilevalpool Torva veemddduposti).
Valgala pind on 269 km? . Kasutatud arvutuslik surve oli 3 m. Tantsumée veehoidla (pind 40
ha) ihendamisel Torva veski veehoidlaga tuleks veski lilaveetase kdrgusmaérgile 50,0 (abs).
Reguleeriva mahu saamiseks voib kasutada veekihi iilemist 20 cm paksust kihti mahuga 80
000 m®. Keskmine arvutuslik surve oleks siis 3,9 m, suurvee ajal 4,0 m

Hiidroloogilised arvutused toetuvad Torva veemdoduposti 1946 - 2000 aastate
vaatlusandmetele (55 aastane rida). Valgala suurus postis on 269 km?. Arvutused on tehtud
kuukeskmiste ja 60pdevakeskmiste vooluhulkadega. Energiatootluse arvutused on tehtud
60pdevakeskmiste vooluhulkadega.

Aasta iseloomulikud vooluhulgad
Aasta 60paevakeskmised maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed vooluhulgad on toodud
joonisel 1.
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Joonis 1.

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 54 m*/s (1956), Viimastel aastatel on
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 10 - 20 m%/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni 5 m%/s.

Minirrslaalsed vooluhulgad langesid mdnedel aastatel isegi kuni 0,2 m*/s-ini. Praegu keskmiselt
0,8 m’/s.

Joonisel 2 on toodud aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete vooluhulkade
tdendosuskoverad.
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Joonis 2.
Kuukeskmised vooluhulgad
Kuukeskmiste vooluhulkade tdendosuskdver on joonisel 3.
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Joonis 3.

Turbiinide summaarne vooluhulk valitakse tavaliselt vordne 30%-lise kuukeskmisega, siin 2,5
m?®/s, suuremate reguleerivate mahtude juures on kasutusel ka suuremad turbiinid.

Energeetilised arvutused

Turbiini suuruse moju aastasele energiatootlusele arvutatuna keskmisel aastal illustreerivad

graafikud joonistel 4 ja 5. Suurvee aegset pausi arvestatud ei ole.
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Joonis 4. Teoreetiline keskmine energiatootlus kui H=3 m
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Joonis 5. Teoreetiline keskmine energiatootlus kui H=4 m

Erinevate aastate voimalikud energiatootlused olenevalt turbiini suurusest on joonistel 6 ja 7
Arvutuslik kasutegur on 80%. Kdige madalam kdver vastab aastale 1965, kdige kdrgem
aastale 1978. Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel 2,5 m*/s ja survel 3 m on
voimalik aastas toota 250 kuni 580 MWh elektrienergiat. Arvestatud on suurveeaegse 30
pdevase pausiga energiatootmises.
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Joonis 6. Vdimalikud energiatootlused kui H =3 m
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Joonis 7. Energiatootlused kui H = 4 m. Turbiini suurusel 2,5 m%s oleks olnud
voimalik toota 340 kuni 760 MWh elektrienergiat aastas

Maksimaalse aastase tootlusega oli aasta 1978, minimaalsega aasta 1965.

Uue variandi eelised

Suurem tdstekdrgus voimaldab suurendada energiatootlust veerandi vorra.

Vaimalik on kasutada suuremat turbiini (suurem energiatootlus). Isegi 5,0 m®/s turbiini
kasutamisel on keskmise juurdevoolu juures ithekordne to6kestus 10h, minimaalse juures Sh.
Energiatootlus ulatuks maksimaalsel aastal 760 MWh asemel 1000 MWh-ni. Turbiini
maksumus ei suurene proportsionaalselt turbiini suurusega, sest suure osa maksumusest
moodustab automaatika, mille hind jaab praktiliselt samaks.
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Tantsumie veehoidla jaoks eraldi paisul energiatootmist organiseerida on ebarentaabel. H = 1
m turbiini erimaksumus (iihe kW hind) on sama vooluhulgaga suurema survega turbiini omast
mitmeid kordi suurem.

Tasuvusarvutused

Tasuvusarvutused 50% aastatele ja 10-st halvimast aastast koosnevale aastate reale ning

survetele 3 ja 4 m on lisades 1...4.

20. detsember 2001 Dots. H. Haldre

Lisa 1.
Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 4

2 3
Ohne jogi, Térva veemdoduposti baasil. Valgala paisu profiilis A = kmr Qtm’s 2.0 24| 3.2 5.0
Surve H = m Kasutegur %  Laenuintress % Qt variant
7] 8]

Maksegraafik (summad miljonites kroonides)

Aastad (i) 1| 2| 3| 4 5] 6| 9| 10[ SUMMA
LAENU tasumine L 037 036 034 032 030 028 026 024 022 021 2.90| Lineaarne
Maksmine M (i) M 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.28 0.03 2.92
Jaab maksta J (i) K 1.73 1.58 141 1.23 1.02 0.80 0.55 0.28 0.03 0.00
Tulud T 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 3.86
Ulejaak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.10 0.36 0.94
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu 13heb vola kustutamiseks
Laenu suurus 1.7 mil. Energia miliigihind Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10]aastat Peatus suurvee ajal 7| péeva
Joekasutuse variant 2] K&ik aastad on 50% tdenaosusega 385.9 Aasta energiatootlus MWh
117.72 Turbiini vimsus kW
160 Aeksed-MEEK
—— L
1.60 \
1.40 o M
1.20
1.00 = K
0.80 %
- T
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)
0.40 i \ - 3
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Lisa 2
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Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 2 3 4
Ohne jogi, Térva veemdoduposti baasil. Valgala paisu profiilis A = I 269|kmr Qt m3/s| 2A0| 2.4 3.2 5.0

Surve H = m Kasutegur % Laenu intress | 10| % Qt variant | 4|
Maksegraafik (summad miljonites kroonides)

Aastad (i) 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10| SUMMA
LAENU tasumine L 0.40 0.38 0.36 034 032 0.30 0.28 0.26 0.24 0.22 3.07] Lineaarne
Maksmine M (i) M 034 024 0.22 0.35 0.62 0.31 0.31 0.52 0.23 0.02 3.16
Jaab maksta J (i) K 1.84 1.78 1.73 1.56 1.10 0.90 0.68 0.23 0.02 0.00
Tulud T 0.40 0.30 0.28 0.41 0.68 0.37 0.37 0.58 0.43 0.45 4.27
Ulejaak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.20 0.42 1.11
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu 13heb vola kustutamiseks
Laenu suurus 1.8] milj. Energia miiligihind - Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10}aastat Peatus suurvee ajal 7| paeva
Joekasutuse variant 5| Kasutab 10-ne aastast rida 399.86 Aasta energiatootlus MWh
117.72 Turbiini v8imsus kW
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Lisa 3.
Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 2 3 4
Ohne jogi, Térva veemodduposti baasil. Valgala paisu profiilis A = I 269|km,r Qt m3/s| 2,0| 24| 3.2 5.0

Surve H = m Kasutegur % Laenu intress | lOl % Qt variant | 4|
Maksegraafik (summad miljonites kroonides)

Aastad (i) 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] SUMMA
LAENU tasumine L 0.51 0.48 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.33 0.30 0.28 3.92| Lineaarne
Maksmine M (i) M 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.23 0.02 3.88
Jaab maksta J (i) K 2.33 211 1.86 1.59 1.30 0.98 0.62 0.23 0.02 0.00
Tulud T 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 5.15
Ulejaak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.29 0.49 1.26
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu Iaheb vla kustutamiseks
Laenu suurus 2.3] milj. Energia midgihind Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10]aastat Peatus suurvee ajal j paeva
Joekasutuse variant j Koik aastad on 50% tdendosusega 514.54 Aasta energiatootlus MWh
156.96 Turbiini v8imsus kW
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Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 2 3 4
Ohne jogi, Térva veemdoduposti baasil. Valgala paisu profiilis A = I 269|kmr Qt m3/s| 2A0| 2.4 3.2 5.0

Surve H = m Kasutegur % Laenu intress | 10| % Qt variant | 4|
Maksegraafik (summad miljonites kroonides)

Aastad (i) 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10| SUMMA
LAENU tasumine L 0.51 0.48 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.33 0.30 0.28 3.92] Lineaarne
Maksmine M (i) M 0.47 0.34 0.32 0.48 0.84 0.44 0.43 0.50 0.05 0.01 3.88
Jaab maksta J (i) K 231 2.20 2.10 1.83 117 0.85 0.50 0.05 0.01 0.00
Tulud T 0.53 0.40 0.38 0.54 0.90 0.50 0.49 0.78 0.57 0.60 5.69
Ulejaak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.27 0.52 0.59 1.81
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu 13heb vola kustutamiseks
Laenu suurus 2.3] milj. Energia miiligihind Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10}aastat Peatus suurvee ajal 7| paeva
Joekasutuse variant 5| Kasutab 10-ne aastast rida 533.14 Aasta energiatootlus MWh
156.96 Turbiini v8imsus kW
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2.3.6. TANTSUMAE paisiilevool - linna keskuse paisjirv, kesklinna ja Tantsumie
puhkeala iihendamine, Objekt 6

Tantsumée paiiilevool-veejousdlm ehitatakse Kevade tdnava ja Tantsumie vahele, eesmirgiga
paisutada Ohne jdgi iirgoru lammil 1,00 m vérra, likvideerida kavandatud paisutuse piirkonnas

itha tihenev vosa-lodu ning iirgoru lammiala soostumine. Kogu paisjérve ulatuses praegune,

osaliselt Vana Veski paisutuse mdju all olev vooluséng ja lodu jaéb paisjirvega uputatuks,

kujuneb téiesti uus kaldajoon ja saared, mille kaldajoone kujundamisel on oluline osa
stivendustdddel, Tdrva linna iildilme muutub uue paisjirve tottu tundmatuseni.

Tiiendavalt vt: ENNO PROJEKT OU t66 E-00-108.3 TANSUMAE JA HARMA

PAISJARVED JA VEEJOUSOLMED.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Ulavesi 50.00...50.20 m abs. Alavesi 49.00...49.20 m abs. Arvestuslik survekdrgus
1,00...1.20 m. Paisjérv ulatub Tantsumie parkmetsast kuni Tolmani parkmetsani, piki
paisjérve kuni Patkiila-Roobe sillani.

o Jde 16igu pikkus praeguse voolusdngi kohal - talveg 4,5 km, perspektiivse paisjirve
pikkus 3,9 km, ligikaudne maht 1 300 000 m®, paisjirve pindala 40...43 ha.

e Teoreetiline voimsus 45 kW, tdiendavalt vt tabelid 2.2.1.ja 2.2.2.
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e Veejousdlmega kaasnev mdju: likvideeritakse linnakeskmes asuva Ohne iirgoru lammi
lodu-v3sa ning piirkonna soostumine, soostuvale alale tekitatakse paisjarv pracguse
veetaseme tdstmisega 1,00 m. Paisjdrve slivenduspinnasega tdidetakse Tantsumde ja
Tolmani metsa kaldaddrne soostuv ala, rajatakse saared. Paisjarv muudaks kardinaalselt
linna ilme, tekivad avarad veepinnad ja vaated, linn avaneb puhke- ja turismimajandusele,
suureneb linna rahaline kédive. Uus veekogu avab vdimalused veeturismile, paadi- ja
kanuusdiduks Roobe sillast kuni Rullini. Riiska ealmupiirkonna 14éneserva senise vdsa

asemele avatakse vaade paisjdrve suunas.
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Joon. 2.3.6.1. Tantsumée veejdusdlme/paisiilevoolu alavesi, otse ees on joe kitsam koht, K&veriku neem ots
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Stivenduspinnasega maetakse pracgused Riiska ja Ménniku tdnava biotiigid. Kogu paisjérve
piirdeala: Tantsumée-Tolmani-Ménniku parkmetsa ala muutub saneeritud linnamaastikuks.

Joon. 2.3.6.2. Praegune Ohne paisjirve lodu ja vdsa Kevade tinava 16pus muutub Tantsumée iilevoolupaisu
rajamisel veepeegliks. Vaade Kdveriku neemelt, paremal kulgeb paisiilevoolu telg Tantsumie
suunas. Tiiendavalt vt. t66 E-00-108.3 TANTSUMAE ja HARMA PAISJARVED. . ..
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Joon. 2.3.6.3. Ohne joe 6opievased maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed vooluhulgad
Tantsumée iilevoolupaisu kohal
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Joon. 2.3.6.4. Ohne jde kuukeskmiste 6opievaste vooluhulkade tdenidosus Tantsumie iilevoolupaisu

kohal
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Joon. 2.3.6.5. Tantsumie paisiilevoolu kohal Ohne joe aasta maksimaalsete, keskmiste ja
minimaalsete 60paevaste vooluhulkade tdendosus
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Joon. 2.3.6.6. Ohne jde teoreetiline 50 % aasta energiatootlus Tantsume iilevoolupaisu kohal
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Joon. 2.3.6.7. Ohne joe aastane energiatootlus kui H = 1,0 mTantsumie veejdusdlme/paisiilevoolu
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2.3.7. PATKULA veejousdlm/paisiilevool, Objekt 7

Patkiila veejousolm/paisiilevool rajatakse Roobe-Patkiila silla iilaveele iilavee taseme
tostmiseks, kaldaerosiooni vihendamiseks ning joe vooluséngi kasutamiseks veespordiks,
paadi- ja kanuusdiduks. Jogi jadb peagu kogu paisutuse ulatuses praegusesse vooluséngi.
Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

Ulavesi 51.50 m abs.  Alavesi 50.00 m abs. Arvestuslik survekdrgus 1,5 m. Tehniliselt

voimalik survekorgus 1,0 ... 1,50 m.

e Joe 16igu pikkus Patkiila veejodusSlmest kuni Matsi veskini - talveg 1,4 km, paisjarve
pikkus
1,2 km, ligikaudne maht 34 000 m®, paisjirve pindala 4,3 ha. Paisjirv ulatub kuni Matsi
veskini.

e Teoreetiline voimsus kW, tdiendavalt vt tabelid 2.2.1.ja2.2.2.

e Veejousdlmega kaasnev mdju: korrastatakse joe kaldad ja jogi saneeritakse kuni Matsi
veski alaveeni. Joe 16ik muutub paadi- ja kanuusdiduks vajaliku siigavuseni, tekivad
tdiendavad kalakoelmud iirgoru lammi osalise iileujutuse ning pikeneva kaldajoone tottu.
Muutub senise madalaveelise joe ilme, maanteesilla juures tekivad avarad vaated
veepeeglile ja laienenud jdele nii ala- kui ka {ilavee suunas.
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Joon. 2.3.7.1. Ohne joe kuukeskmiste vooluhulkade maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed
o0pdevased vooluhulgad Patkiila veejousdlme 16ikes
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Joon. 2.3.7.2. Ohne jde kuukeskmiste vooluhulkade tdeniiosus Patkiila veejdusdlme/paisiilevoolu
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Joon. 2.3.7.3. Ohne joe aastakeskmiste, maksimaalsete ja minimaalsete 63péevaste
vooluhulkade tdendosused Patkiila veejousdlme/paisiilevoolu 1dikes
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Joon. 2.3.7.4. Ohne jde 50 % aasta teoretiline energaiatootlus Patkiila veejdusdlme/paisiilevoolu
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Joon. 2.3.7.5. Patkiila veejousdlme/paisiilevoolu aastane energiatootlus kui H= 1,5 m

Regionaalse ning sidstva arengu katseprojekt, OHNE VALGLA VEEJOUD Eeluuring - Lihteiilesanne ** Térva linna arengukava (54
osa:

TORVA LINNA MAASTIKU JA VEEKOGUDE PUHKEVOIMALUSTE NING OHNE JOE LINNA LABIVA LOIGU VEEJOU
KASUTAMINE, IDEEKAVAND , ASUKOHA VALIK JA KESKKONNAMOJU HINNANG, jaanuar 2000 ... detsember
2001




TORVA LINNAVALITSUS & OU ENNO PROJEKT Ltd. © Enno Kirt & Heiti Haldre E-01-94.1 (E-01-108.7.1) |

2.3.8. MATSI taluvesiveski, Veski 8

Matsi taluveski asub Patkiila-Tdrva mdjupiirkonnas, seni mahajéetult ning kasutamatult.
Vesiveski hooned ning varsem pais on lagunenud. Sillapead on olemas, paisu taastamine on
reaalselt voimalik. Sdilinud on turbiin ning mdned jouseadmed, mis oleks vaja paista
héavingust. Paisjérve taastamisel jadks paisutus valdavalt joe vooluséngi kallaste vahele.
Paisutuse iila- ja alavee kdrgused on ligikaudsed ning tipsustuvad geouuringutega, kuna
varasemad andmed ei ole siilinud.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Ulavesi: 53,80 mabs. Alavesi: 51.8 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 2,0 m.

e Joe 16igu pikkus Matsi veejoujaamast kuni Kaubi veejoujaamani - talveg 1,7 km, paisjrve
pikkus 1,6 km, ligikaudne maht 75 000 m®, paisjirve pindala 7,1 ha. Paisjirve iilavesi
ulatub kuni Kaubi veejoujaamani.

e Tehniliselt kasutatav vdimsus: kW, tdiendavalt vt tabelid 2.2.1.ja 2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Laieneb Patkiila-Tdrva puhketurismiala, joe 161k Rullist
kuni Matsi veejdujaamani muutub paadi- ja kanuuturismile vajaliku siivise ning
korrastatusega veekoguks. TOuseb maa vairtus mdlemal pool joge, laieneb kalade
koelmupiirkond iileujutatud seni kasutamata joelammi arvel, taastub varasem vesiveski
tootamise-aegne paisutus ning madalamate kallaste iileujutus. Vana veski asukohale
paadimatkade 66bimise ja puhkepeatuse rajamine vdiks olla pohjuseks veski hoonestiku
taastamisel. Endised juurdepaisuteed asuvad selleks soodsalt, teed sobivad looduse
opperadadeks voi suusaradadeks. Praegu on endine veski mahajietud ja lagunemas.
Ehitusmilestusena on vana vesiveski tihe taluveski tiiiibina arvestatav - méldri ja vesiveski
hoonestik esineb iihe kompaktse asumina.
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Joon. 2.3.8.1. Matsi vesiveski turbiinikanali viljavoolusuue, veski vundament vaérib konserveerimist

Endise veskikinnistu omanik vdi périjad vdiksid olla veejoujaama taastamisel osanikuks ning
olla huvitatud saadavast tulust nii osanikuna kui ka turistide teenendamisest. Praegu vana
veski kasu ei too.
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Joon. 2.3.8.4. Matsi veski turbiin on sdilinud - voll ja juhtaparaadi varras on néhtaval
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Joon. 2.3.8.5. Ohne jde erinevate aastate maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed vooluhulgad
Matsi veski 15ikes
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Joon. 2.3.8.6. Ohne jde kuukeskmiste 6opaevaste vooluhulkade tdendosus Matsi veski 15ikes
100
Q
m3 \\
H
_\\
10
‘h
\
N—
—_——
~——
15D
e m—
N\
Ohne jogi, Matsi. Aasta max, keskm ja min 60p. | — N
vooluhulk3de t6enéosust T~
0,1
0 20 40 60 80 p % 100

Joon. 2.3.8.7. Ohne jde aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete d&pievaste
vooluhulkade tdendosused Matsi vesiveski
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Joon. 2.3.8.8. Ohne j&e 50 %-se aasta energiatootlus Matsi vesiveski 15ikes
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Joon. 2.3.8.9. Ohne joe energiatootlus, Matsi vesiveski 1dikes, kui H=2,5 m
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2.3.9. KAUBI taluvesiveski, Veski 9 ja (9.1)

Kaubi vesiveski esindab taluveskit, kus vesiveski ja moldrieluase asus eraldi. Vesiveski on

taielikult hivinud, osaliselt on sdilinud jouseadmed. Séilinud on veski vundament ning

paisiilevoolu sillapead. Veejoujaama osa taastamine vdiks olla perspektiivne, veejousdlme

taastamisel on otstarbekohane iilavee paisutusega jouda kuni Koorkiila vesiveski alavee

tasemeni, veetasema tdostmise voimalused tépsustatakse geouuringute ja eelprojektiga.

Taastamise esmaseks eesmargiks voiks olla joe kasutamine paadi- kanuuturismi tingimustele

vastavaks, teisejarguline eesmérk on vee-energia kasutamine.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Ulavesi: 59.00 m abs. Alavesi 53.80 m abs., Arvestuslik survekorgus: 2,30 m,
tehniliselt voimalik 4,80 m. Vdimsuse arvestuses on voetud endine survekdrgus 2,30 m.

o Jde 10igu pikkus Kaubist kuni Koorkiila vesiveski-veejoujaamani - talveg 2,0 km (3,5
km), paisjarve pikkus 1,9 km (2,8 km), ligikaudne maht 99 000 m® (1 008 000 m3),
paisjarve pindala 8,3 ha (33,6 ha).

e Tehniliselt kasutatav voimsus KW(..... kW), tiiendavalt vt tabelid 2.2.1. ja
2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Korrastatakse joe 101k Kaubi veejoujaamast kuni Koorkiila
vesiveski-veejdujaamani paadi- kanuuturismi nduetele vastava siivise ning kallaste
korrastatusega. Pracgu kasutult seisnud vana vesiveski sdilmed toovad omanikule tulu,
vesiveski rajatised sdilitatakse kui ehitusmaélestis. Suureneb piirkonna puhke-turismikiive.
Endise vesiveski-kinnistu omanik voi périjad vdiksid olla veskikinnistu taastamisel
osanikuks.
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Joon. 2.3.9.1. Kaubi veskist on jérele jéanud mélestus, vundamendid ja turbiini sdilmed. Objekt vaarib
konserveerimist, taastamine veejoujaamana ning turismiobjektina tooks omanikele kasu.
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Joon. 2.3.9.2. Kaubi vesiveski on huvitava plaanilise lahendusega, vundamendid véiriks
chitusmaélestisena konserveerimist, veejdujaamana oleks taastatud rajatis kasutoov.
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Joon. 2.3.9.3. Ohne joe 66pievased maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed 66péevased
vooluhulgad Kaubi vesiveski 15ikes
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Joon. 2.3.9.4. Ohne joe kuukeskmiste 66péevaste vooluhulkade tdendosus Kaubi vesiveski 15ikes
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Joon. 2.3.9.5. Ohne jde d6pdevaste maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete vooluhulkade
tdenéosused Kaubi vesiveski 16ikes
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Joon. 2.3.9.6. Ohne jde 50 %-se aasta energiatootlus Kaubi vesiveski 1dikes
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Joon. 2.3.9.7. Ohne joe erinevate aastate aastane energiatootlus Kaubi vesiveskis, kui H=2,3 m
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2.3.10. KOORKULA vesiveski, Veski 10

Koorkiila endise vesiveski hoonestik on Ohne vanadest veskitest kdige paremini ehitatud ning

sdilinud, ka arhitektuuriliselt parim. Veskiseadmed on osaliselt sdilinud, turbiinid on olemas.

Paistilevool on rajatud koos sillaga ning suhteliselt lihtsalt taastatav. Paisjdrv on tithjendatud

ning vosastunud.

Koorkiila veejdujaama taastamine on Ohne kaskaadi vanadest veskitest esialgsete vaatluste

alusel kdige lihtsam.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Alavesi: 59.00 m abs. Ulavesi: 61,70 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 2,70 m
(survekdrguse tdstmine on reaalne kuni 3,00...3,50 m-ni, iilavesi 62,5 m, kui iilevoolupais
vGimaldab, siis kuni 63,50 m abs. - survekdrgus 4,50 m, voimsus kasvab 1,6 korda).

o Jde 10igu pikkus Koorkiila veejoujaama iilaveest kuni praeguse paisutuse 16puni - talveg 1
km (2,6 km), paisjéirve pikkus 0,6 km (2,3 km), ligikaudne maht: 37 000 m® (260 000 m°),
paisjarve pindala 2,9 ha (11,9 ha).

e Tehniliselt kasutatav voimsus: 83 (130) kW. Tdiendavad tehnilised andmed vt tabelid
22.1.ja2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Koorkiila vanasse vesiveskisse rajatava turismikeskuse
kéive suureneb, tduseb joge piirava maa hind, pikeneb kaldajoon, laieneb iileujutatav maa-
ala, mis suurendab kalade koelmuala.

Paaditurismiks on vdimalik kasutada joge alates Rullist kuni Koorkiilani.

Joonis. 2.3.10.1. Koorkiila veski eestvaade Tdrva-Jeti maanteelt
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Joon. 2.3.10.2. Koorkiila vesiveski alavee vaade, esiplaanil turbiinikanali véljavoolusuue

Joon. 2.3.10.3. Turbiinikanali sissevoolusuue, vaade maanteelt - lugupidamisvéérselt histi on ehitus
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rajatud, Ohne kaskaadi parim

Joon. 2.3.10.4. Koorkiila vesiveski iilevoolupais-maanteesild on véga hésti sdilinud
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r

Joon. 2.3.10.5. Koorkiila vesiveski seadmestik on suhteliselt hésti sédilinud. On oht, et omanikud hoone
kasutuselevdtul likvideerivad vanad seadmed kui kasutud, hivitades sellega véartusliku tehnikamalestise.
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Joon. 2.3.10.6. Vaade maanteesillalt vesiveski alaveele
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Joon. 2.3.10.7. Ohne jde maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed 66péevased vooluhulgad Koorkiila
veski 16ikes erinevatel aastatel
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Joon. 2.3.10. 8. Ohne joe kuukeskmiste 66paevade vooluhulkade tdendosus Koorkiila vesiveski 15ikes
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Joon. 2.3.10.9. Ohne jde aastamaksimumi, keskmise ja minimalsete 65péevaste vooluhulkade
toendosus Koorkiila vesiveski 15ikes
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Joon. 2.3.10.10 Ohne joe 50 %-se aasta energiatootlus Koorkiila vesiveski 1dikes
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Joon. 2.3.10.11. Ohne joe aastane energiatootlus Koorkiila vesiveski veejousdlmes erinevatel aastatel
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2.3.10A JETI, perspektiivne veejoujaam, Objekt 10A

Taagepera-Jeti maanteesilla kohale on tehniliselt voimalik paisjarve alguses vihese

iileujutusega rajada veejoujaam. Paisutuse kdrgus sdltub teetammi ja silla kdrgusest.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Alavesi: 63.50 mabs. Ulavesi: 66.00...66.50 m abs. Arvestuslik survekdrgus:
2,50...3,00 m.

e Joe 1oigu pikkus Jeti veejoujaama paisutuse 16puni - talveg 5,0 km.

e Jeti paisjarve pikkus 4,1 km, ligikaudne maht 450 000 m’, paisjérve pindala 30 ha.
Paisjdrv jadb lirgoru voolusingi.

o Tehnilist kasutatav vdimsus . . . . kW, tdiendavalt vt. 2.2.1. ja 2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Jogi muutub paadi-turismile vajaliku stigavuseni, paraneb
laieneva kaldajoone ning iileujutatava ala pindala, kalade koelmuala suureneb. Joekallaste
korrastamisega ning v3sa laastamisega paranevad vaated, loodusmaastik ilmestub.

GRAAFIKUD:
JOONIS:

2.2.10B KOTARDI, perspektiivne veejoujaam, Objekt 10B

Koorkiila-Taagepera maantee korval Kotardi soo kraavist 500 m iilavee suunas on soodne koht

veejOoujaama rajamiseks.

Hiidroloogilised ja energetilised arvutused, algandmed:

Alavesi: 67.00 m abs. Ulavesi 71.50 m abs. Arvestuslik survekdrgus 4,50 m, paisutuse

algusest jaab kuni 400...500 m Léti piirini.

o Jde 16igu pikkus Kotardi veejoujaamast paisutuse 1puni - talveg 4,4 km.

e Kotardi paisjirve pikkus 2,7 km, ligikaudne maht 830 000 m?, paisjérve pindala 36,1 ha.
Paisjérv jaab iirgoru vooluséngi.

e Tehniliselt kasutatav voimsus . ... kW, tdienadvalt vt. tabelid 2.2.1. ja 2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Jogi muutub paadi-turismile vajaliku siigavuseni, paraneb
laieneva kaldajooni tottu iileujutus- ja kalade koelmuala. Paaditurismi ulatus on
kindlustatud Rullist kuni Lti piirini.

GRAAFIKUD:
JOONIS:

2.2.10C KOTARDI II (LATI PIIR), perspektiivne veejéujaam, Eesti-poolne Omuli,
Objekt 10C

Eesti-Léti piiril on mdlemal pool joge teed: vasakkaldal Jeti-Omuli vaheline 4 m laiune
kruusakattega tee, paremkaldal Aitsra-Omuli vaheline kiilatee. Piiri kohal on teed omavahel
ihendamata. Strateegiliselt oleks vajalik enne piiri joest tilepdédsu ja teed omavahel
pinnastammiga paisiilevoolu-sillaga ithendada. Teede omavaheline kaugus on 200 m. Omuli
lagunenud veskipais on piirist iilavee suunas 250 m kaugusel. Omuli vesiveski paisu
survekdrgus oli 1,5 m, paisjarv jaab Léti alale.
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Paisutuse méérang sellel kohal on teoreetiline lahendus, rakendamine on piiri tottu keeruline
ning perspektiivitu. Kiill aga oleks vaja rajada pinnastemmiga strateegiline tee voi
jalakaidusild {ile Ohne. Kui naabrid taastavad Omuli vesiveski veejoujaamana, ei ole
eestipoolne paisutus vdimalik.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Alavesi: 71,60 m abs. Ulavesi: 74,60 m abs. Arvestuslik survekdrgus on vdimalik 3,00
m.

o Jde 10igu pikkus Liti territooriumil veejoujaama iilaveest kuni paisutuse 15puni - talveg
4,6 km, paisjirve pikkus 4,2 km, ligikaudne maht 314 000 m®, paisjirve pindala 20,9 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus . . . . . kW, tdiendavalt vt. tabelid 2.2.1. ja 2.2.2.

e Veejdujaama rajamine vajab Léti Vabariigiga koost6dd ning kooskdlastusi.

e Veejousolmega kaasnev mdju: Jogi muutub paadi-turismile vajaliku siigavuseni,
paaditurismi ulatus Rullist kuni Léti piirini. Rajatakse piirivalvele strateegiliselt vajalik
kahte praegust teed ithendav teeldik paisiilevoolu kaudu. Korrastatud joekallaste tottu
avanevad vaated, paraneb turismikéive.

GRAAFIKUD:
JOONISED:
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2.3.10D Holdre IT (LATI PIIR), perspektiivne paisiilevool, veejousélm, objekt 10D

Eesti -Lati piiril on mdlemal pool joge teed: vasakkaldal maantee kruusakattega, laius 5 m,
paremkaldal pinnaskattega kiilavahetee Holdrest kuni Omulini. Strateegiliselt oleks vajalik
enne piiri joest iilepdds. Ulepaisuks vdiks olla pinnastammiga paisiilevool, mille kaudu
mdlemad teed ithendatakse ja avaneb vdimalus piirivalvel vaba litkumine piki piiri. Teede
omavaheline kaugus 280 m.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Alavesi: 75.50 m abs. Ulavesi: 77.30 m abs. Arvestuslik survekdrgus 1,80 m.

e Joe 16igu pikkus veejdoujaama iilaveest kuni paisutuse 16puni, Holdre vesiveskini - talveg
3,3 km, paisjirve pikkus 2,5 km, ligikaudne maht 162 000 m®, paisjirve pindala 16,2 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus . . . . kW, tdienadvalt vt. tabelid 2.2.1. ja 2.2.2.

e Veejousolmega kaasnev mdju: Jogi muutub paadi-turismile vajaliku stigavuseni Holdrest
kuni Léti piirini. Rajatakse piirivalvele strateegiliselt vajalik kahte praegust teed iihendav
teeldik paisiilevoolu kaudu. Paraneb turismikédive ja korrastatud kallaste puhul avanevad
vaated.

GRAAFIKUD:
JOONISED

2.3.11. OMULI, perspektiivne litipoolne veejoujaam, Objekt 11

Omulis asub endine vesiveski, mis praegu on varemeis. On andmeid, et ldtlased kavatsevad

vana vesiveski taastada veejoujaamana.

Hiidroloogilised ja energetilised arvutused, algandmed:

e Alavesi: m abs. Ulavesi: m abs. Arvestuslik survekdrgus ~ m.

o Jde 10igu pikkus veejdujaama iilaveest kuni paisutuse 16puni, peagu Eesti piirini - talveg

km, paisjirve pikkus  km, ligikaudne maht ~ m®, paisjérve pindala  ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus esitatakse jargnevalt. Voimsus on seni arvestatud ja liidetud
kaskaadi vGimsusesse, tdiendavalt vt tabelid 2.2.1 ja 2.2.2.

e Veejousdlmega kaasnev m&ju: Jogi muutub paadi-turismile vajaliku siigavuseni Eesti
piirist Létimaale ja sealt kaudu jélle Eesti piirini. Paraneb rahvusvaheline turismikéive ja
korrastatud kallaste puhul avanevad vaated. Ohne muutub kuni paisutuse 16puni paadi- ja
kanuuturismile kasutatavaks. Seni véhese tihendusega Eesti-Léti piiriala saaks vdimaluse
vastastikku kasulikuks turismikéibeks.

JOONIS:

JOON. 2.3.11.1. Omuli veejdoujaama asukoha iilevaade, M 1: 10 000
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Joon. 2.3.11.3. Ohne jée Omuli veejoujaama kuukeskmiste ddpéevaste vooluhulkade tdendosus
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Joon. 2.3.11.4. Ohne jée Omuli aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete 65pdevaste
vooluhulkade tdendosused
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Joon. 2.3.11.5. Ohne joe Omuli 50 %-se aasta energiatootlus
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2.3.11.6. Ohne jée Omuli veejdujaama aastene energiatootlus erinevatel aastatel, kui H= 1,5 m
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2.3.12. HOLDRE vesiveski, perspektiivne veejoujaam, Objekt 12

Holdre vesiveski on Ohne kaskaadi kdige paremini sailinud vesiveski koos sisustuse ning
veejouseadmetega. Vesiveski sdilimine on ohustatud pracguse omaniku suhtumisest
ehitusmalestisse. Vesiveski kui ehitus- ja tehnikamélestise sdilitamine ning vaértustamine on
siin eriti oluline. Paisiilevool on korras, vajab hooldusremonti. Turbiinid on olemas ning
vajavad korrastamist.

Hiidroloogilised ja energeetilised arvutused, algandmed:

e Alavesi: 77.30 m abs. Ulavesi: 79.30 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 2,00 m.

e Jde 16igu pikkus veejoujaama iilaveest kuni paisutuse 1dpuni - talveg 1,6 km, paisjérve
pikkus 1,6 km, ligikaudne maht 56 000 m3, paisjdrve pindala 5,6 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus: 51 kW, tiiendavalt vt tabelid 2.2.1 ja 2.2.2.

e Veejdujaamaga kaasnev mdju: Holdre vana vesiveski hooned ja seadmestik on vaja
korrastada veski-muuseumina ning koos Holdre lossiga liita kohalikuks, Eesti-Lati vahelise
rahvusvahelise matkaturismi 6&bimise-majutuskeskuseks. Holdre voiks olla Ohne kanuu-
paaditurismi {iks 66bimispaik. Matka alustamisega Taagepera-Alalt oleks esimene
60bimine Holdres. Korrastatakse jogi kuni Taageperani. Paraneb piirkonna turismikéive.
Holdre vesiveski paisutus ulatub peagu Holdre lossini, mistdttu on voimalik ka lokaalne
veeliiklus lossi ja vesiveski vahel.

Veejoujaama kiivitamisel vana veski omanik saab tulu. Tduseb piirkonna maa viirtus ja
hind.

Joon. 2.3.12.1. Holdre vesiveski eestvaade, hoone on hésti ehitatud ning sdilinud, tulvil vana
veskitehnikat.
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Joon. 2.3.12.2. Turbiinikanali kaudu toimub ldbivool, mis viitab varjade halvale seisule, lekkeldbivool
tekitab talvel olulist kahju ehitise konstruktsioonidele.
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Joonis. 2.3.12.3. Holdre vesiveski paisjirv, vaikus ja iimbritsev pdlismets loob haruldase vdimaluse
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loodusturismiks ning puhkuseks.
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Joon. 2.3.12.4. Holdre vesiveski otsavaade Ohne paisjérve alavelt, esiplaanil vasakul turbiinikanali
véljavoolusuue.
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Joon. 2.3.12.5. Ohne joe maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed 66pievased vooluhulgad Holdre
vesiveski 1dikes
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Joon. 2.3.12.7. Ohne joe aasta maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed 6opéevased
vooluhulgad Holde vesiveski 15ikes
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Joon. 2.3.12.8. Ohne jde Holdre vesiveski veejdujaama 50%-se aasta energiatootlus, kui H=2m
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Joon. 2.3.12.9. Ohne jée Holdre vesiveski aastane energiatootlus erinevatel aastatel, kui H=2 m
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2.2.12A HOLDRE LOSS, perspektiivne paisiilevool, Objekt 12A

Ohne joe kasutamiseks paadi-turismiks on otstarbekohane rajada paisiilevool Holdre lossist

400 m iilesvoolu Holdre-Taagepera maanteelt Tiindre jérvele kulgeva maanteesilla kohale.

e Alavesi: 79,70 mabs. Ulavesi: 80.00 m abs. Arvestuslik survekdrgus 0,30 m

e Jde 16igu pikkus paisiilevoolust kuni paisutuse 10puni - talveg 1,2 km, paisjirve pikkus
1,2 km. Veejdujaama ei ole ette ndhtud.

e Paisiilevooluga kaasnev moju: paisjarve laius on 20...30 m, tekkiv veekogu ilmestab
maastikku ning voimaldab paaditurismi.

2.2.12B SAKSNIIDU, perspektiivne veejoujaam, Objekt 12B

Ohne iilemjooksu kasutamiseks paaditurismiks on otstarbekohane rajada paisiilevool
Saksiniidu kuivenduskraavi suubumiskohast 50...60 m iilavee suunas. Paisjarv ideekavandi
kohaselt tdidab iirgoru vosastunud lodu kuni mineraalpinnaseni. Paisjarv muutub kohati
Taagepera-Holdre maanteelt nihtavaks. Jogi on kisitletavas 15igus viga kédruline ning
erosiooni moju all. Rohkesti on jée voolusidngist eraldunud soote ja varemeid soostunud
joekéire. Paistilevoolu kaudo on vdimalik {thendada Taagepera-Holdre maanteed joe
paremkaldal kulgeva 4 m laiuse kiilavaheteega. Paisutuse ulatus on Saksiniidu kraavi truubist
kuni 2,9 km Taagepera suunas kuni vasakkaldalt suubuva kuivenduskraavi truubini. Paisjarv
muudab oluliselt piirkonna maastiku ilmet. Paisjdrvega kiilgneb polismets.

e Alavesi: 80,10 m abs. Ulavesi: 83,00 m abs. Arvestuslik survekdrgus 2,90 m.

e Joe pikkus on kddrulise vooluséingi tottu suur. Paisjarve pikkus kuni paisutuse 16puni -
talveg 5,4 km. Paisjarve laius on 100...150 m, pikkus 3,2 km. Paisjérve ligikaudne maht:
386 0 000 m° pindala kuni 27,6 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus . . . . . kW, tdiendavalt vt tabelid 2.2.1. ja 2.2.2.

o Veejdusdlme-paisiilevooluga kaasnev mdju: Seni ndhtamatu ning puhke-turismi
seisukohalt kasutuskdlbmatu jogi muutub atraktiivseks paisjdrveks. Piirkonna maastikuline
ilme muutub kaunimaks, kalastustingimused paranevad, koelmuala suureneb.

2.2.12C POHU, perspektiivne veejdujaam, Objekt 12C

Ohne paisutuseks enne Taagepera on sobiv koht Saksiniidu paisjirve paisutuse 15pp ligikaudu

2,9 km Saksiniidu peakraavi truubist Taagepera suunas, vasakkaldal asuva metsasihi kohal.

e Alavesi: 83,00 m abs. Ulavesi: 85,80 m abs. Arvestuslik survekdrgus on 2,80 m.

o Jde pikkus on kédrulise vooluséngi tottu suur. Paisjarve pikkus telge pidi - talveg 3,6 km,
paisjéarve pikkus veejousdlmest-paiiilevoolust paisutuse 16puni 2,30 km. Paisjarve laius on
50...100 m, sdltuvalt iirgoru kallastest. Paisjarve ligikaudne pindala on 23,5 ha, maht
330 000 m®.

e Tehniliselt kasutatav voimsus . . .. kW.

e Veejousdlme-paisiilevooluga kaasnev moju: Seni ndhtamatu vosastunud jogi muutub
puhke-turismi ja paadisdidukdlbulikuks. Paraneb piirkonna maastikuline ilme. Paisjérv on
kohati Taagepera-Holdre maanteelt vaadeldav.
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2.3.13. TAAGEPERA

Taageperas oli kolm vesiveskit, neist kaks korvuti. Uks veskitest on muudetud elamuks, teine
on muisuskaitse all. Kolmas veski on téielikult hdvinud. Taaagepera ja Holdre vahele on
toendoliselt vajalik rajada paisiilevool veetaseme ning paaditurismile vajalike tingimuste
loomiseks.

e Alavesi: 86,7 mabs. Ulavesi: 89,1 m abs. Arvestuslik survekdrgus: 2,4 m.

e Joe 16igu pikkus Taagepera veejdujaamast kuni Taagepera-Ala vana veskini - talveg
2,6 km, paisjérve pikkus 1,9 km, ligikaudne veemaht 151 000 m®, paisjérve pindala
12,6 ha.

e Tehniliselt kasutatav voimsus 34 kW, tdiendavalt vt tabelid 2.2.1. ja 2.2.2.

e Veejoujaamaga kaasnev mdju: Vana vesiveski veejoujaama kdikulaskmine ning
veskihoone kasutamine kohalikuks muuseumiks tdstaks asula turismik&ivet, annaks tulu
veskikinnistu omanikule kui osanikule. Veski sisseseade ja veejoujaam voimaldaks
veskikinnistust moodustada Taagepera koduloomuuseumi ning turismikeskuse.
Kodumajutuse- ja toitlustamis-teenuse suurenemine.

o i
T i i
7//7///5//////5//// e

Joon. 2.3.13.1. 'Taagepera kaitse all olev vana vesiveski, suhteliselt hésti séilinud
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Joon. 2.3.12.2. Kaitse all oleva vana vesiveski {ilavee vaade. Veski veejdujaama taastamine ja veskisse
kohaliku muuseumi rajamine on Taagepera turismikéibe suurendamiseks hddavajalik

Joon. 2.3.12.3. Vana veski alavee vaade. Korrastamist vajab kogu veski imbrus.
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Joon. 2.3.12.4. Taageperas oli kaks veskit korvuti. See veski on timber ehitatud elamuks. Kolmas veski
oli piki Ohnet alavee suunas, pracgu likvideeritud.
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Joon. 2.3.12.5. Ohne jde maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed 66péevased vooluhulgad
erinevatel aastatel Taagepera profiilis.
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Joon. 2.3.12.7. Ohne jde aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete GGpéevaste
vooluhulkade tdendosused
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Joon. 2.3.12.8. Ohne joe 50 %-se aasta energiatootlus Taagepera Idikes, kui H=2,4 m

400
Energgia MWh

350 —

300 |

250 / | __——
200 — -
—

/v//
150 [y — — — C

100 A
50 F—
Ohne,TaaFepera. Aalstane energiatootlus kui H =2,4 rlll Qtlirbiin m¥s
0 t t t
1 3 5 7 9 11 13 15

Joon. 2.3.12.9. Ohne jde aastane enrgiatootlus Taagepera profiilis, kui H=2,4 m
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2.3.14. TAAGEPERA-ALA

Taagepera-Ala vana vesiveski varemed asuvad Ohne kaskaadil kdige atraktiivsemas asukohas

Valga-Uulu maantee kurvil, maanteesilla alaveel. Kahjuks ei ole seda hoomanud Taagepera-

Ala elanikud ning veskikinnistu omanik. Maantesilla iila- ja alaveel toimub tiikide rajamine,

mis ei ole kooskolas selle piirkonna huvidega, takistab vana veskikinnistu kasutamist kogu

asula huvides. Sellisele lokaalsele ehitushuvile pidanuks eelnema keskkonnamdju hinnang

ning kogu asula huvide arvestamine.

e Alavesi: mabs. Ulavesi: mabs. Arvestuslik survekdrgus:  m.

e Jde 16igu pikkus kuni iilavee paisutuse lopuni - talveg ~ km, paisjérve pikkus ~ km,
ligikaudne veemaht: ~ m®, paisjirve pindala  ha.

o Teoreetiline voimsus: kW, tidiendavalt vt tabel 2.2.1.

e Veejousdlmega kaasnev mdju:
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2.2.17 Ulejasinud viikeveskid ja iilevoolupaisud

2.2.17.1 Vooru, veski 14.

Veejuhe: Vooru oja, valgala  km® Alavesi: mabs. Ulavesi: mabs. Arvestuslik
survekorgus: m.

Survekorgus 1,8 m (tehniliselt on vdimalik enam). Vooru oja pikkus kuni paisutuse 16puni
km, paisjirve pindala ha, ligikaudne maht —m?®.

Fotod:
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Graafikud:
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2.2.17.2. Tikste, veski 19.

Veejuhe Pokardi oja, valgala  km?. Alavesi: mabs. Ulavesi: mabs. Arvestuslik

survekdrgus: 4 m. Paisjirve pikkus  km, pindala ha, ligikaudne maht m?®.
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2.2.17.3. Helme, wveski 18.

Veejuhe: Helme jogi, valgala km?.

Vana veski survekorgus oli 4,0 m. Alavesi: mabs. Ulavesi:  m abs.

Paisutatava joe pikkus - talveg ~ km, paisjérve pikkus ~ km, pindala  ha, ligikaudne

maht
3

m".
o Helme vana veski kohale (16A) on voimalik rajada suuremahuline veehoidla, iilavee
taseme korgusega 65 m abs. Survekdrgus m. Paisutatava joeldigu pikkus - talveg

km, paisjarve pikkus km, pindala ha, ligikaudne maht m®,
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2.2.17.4. Kalme, veski 16.

Veejuhe: Joku jogi, valgala  km®. Alavesi: m abs. Ulavesi:  mabs. Arvestuslik
survekorgus 2,3 m. Paisutatava joeldigu pikkus - talveg  km, paisjdrve pikkus ~ km,
pindala ha, ligikaudne maht ~ m?®.
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Graafikud:
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2.2.17.5. Joku I, (17A)

Veejuhe: Joku jogi, valgla km?. Alavesi: mabs. Ulavesi: mabs. Arvestuslik
survekdrgus: 2 m. Joe pikkus - talveg km, paisjarve pikkus km, pindala  ha.
Paisjdrve iiletab Valga-Uulu maantee. Pais ja paisjdrv on rajatud maastiku ilmestamiseks.

2.2.17.6. Joku Il, (17B)

Veejuhe: Joku jogi, valgla km?. Alavesi: mabs. Ulavesi: mabs. Arvestuslik
survekdrgus: 0,5 (olev)...1,0 (voimalik) m. Joe pikkus - talveg ~ km, paisjarve pikkus
km, pindala ha. Paisjarv Patkiila-Kalme maantee silla kohal. Paisutuse mdju: rajatis
maastiku ilmestamiseks.
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2.2.17.7. Puide (18) fotod 2.2.17.

Veejuhe: Joku jogi, valgala km?. Alavesi: mabs. Ulavesi: mabs. Arvestuslik
survekdrgus:  m. Paisjirve pindala  ha, ligikaudne maht ~ m?. Paisjirv on olemas,
paisiilevool to6tab, vajab remonti.
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2.2.17.8. Alaveski, (19) fotod 2.2.17.
Veejuhe: Alaveski oja, valgala km? Survekdrgus m. Oja pikkus kuni paisutuse 16puni -
talveg  km, paisjarve pikkus km, pindala  ha, ligikaudne maht m®,

Fotod:

2.2.17.9. Omuli, (20) fotod 2.2.17.
Veejuhe: Ohne jogi, valgala  km?. Alavesi: m abs.Ulavesi:  m abs. Arvestuslik
survekorgus:  m. Joe pikkus kuni paisutuse 16puni  km, paisjdrve pikkus  km, pindala

ha, ligikaudne maht — m>.

Graafikud: vt Holdre Il

2.2.18 IDEEKAVANDILE-LAHTEULESANDELE jirgneva
DETAILPLANEERINGU ja TASUVUSUURINGU koosseis:

e Ohne jde seisundi ning veejou iildhinnang, veebilanss, valgla reostusandmed.

o Riiklike seisukohtade (Eesti keskkonnapoliitika ning maailmas valitsevad suundumused
alternatiivenergia kasutamiseks) iilevaade alternatiivenergia rakendamiseks Eestis ja
vélisriikides.

e Olemaolevate ja perspektiivsete uute mikro-veejdujaamade asukoha geouuringud jaamade
survekorguse hindamiseks ning detailplaneeringute-eelprojektide koostamiseks.

e Ohne jde veejdu hinnang, eelprojekti staadiumis objektide detailne kirjeldus, tehnilised
ettepanekud olemasolevate vanade veskite veejou kasutamiseks ja uute alternatiiv-
veejoujaamade ning paisjarvede rajamise kohad koos tehnilise lahendusega eelprojekti
mahus. Olemasolevate sdilinud veskihoonete voi paisurajatiste ehitusmélestistena
arvelevotmise ettepanekud. Veejou kasutamise majanduslik ning keskkonnakaitseline
efekt.

e Energia iilekandeliinide olemasolu miérang, uue liini asukoha valik ning maksumus.

e Kaldaerosiooni olemasoleva olukorra hinnang ning &ravoolu reguleerimisest johtuv
kaldaerosiooni vihendamine, tehnilised lahendused kaldaerosiooni vihendamiseks voi
véltimiseks, kohaliku paisutuse keskkonnakaitseline mdju.

e Ohne joe veejdu kasutamisest tulenev iildine keskkonnakaitseline efekt, selle hulgas
veekogude saneerimine ja rahvusvahelist Shubasseini reostusfooni mojutav, toodetud
“puhta” alternatiivenergia arvel CO-, CO2-, SO2- ja NOx-emissiooni ning sellega kaasnev
saastetasu vihenemine.

e Veejourajatiste maksumuse kalkulatsioon eelprojekti jargi ning tasuvusarvutused koos CO-
, CO2-, SO2- ja NOx-kompensatsioonihinna (saastetasu) arvestamisega.

e Ohne joe kasutamise vdimalused turismiks ja virgestamiseks, sellega seotud tdiendavate
tookohtade loomise vdimalus.

o Kokkuvdte ja konkreetsed soovitused veejouobjektide taastamise vOi uute ehitamise
jérjekorra ehitusotsuse vastuvdtmiseks.

3. KAVANDATAVA UURIMISTOO OODATAV MAJANDUSEFEKT
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3.1. Ohne kaskaad tervikuna: objektid 1 ... 12

Kisitledes kogu kaskaadi tervikuna, arvestamata lokaalset é&ravoolu
reguleerimise voimalust, on kaskaadi koguvoimsus umbes kW (0,99
MW) aastase energiatoodanguga kuni MWh, maksumusega kehtiva
tariifi kohaselt milj. krooni/aastas.

Eesti jogede (va. Narva) hiidroenergeetiline potensiaal on 30 MW /8/, sellest
Ohne joe energeetiline potensiaal on seega umbes %.

Vordluseks: Torva linna aastane energiatarve 1999 aasta nditel oli:

asutused-ettevotted 4.960.638 kWh

elanikkond 3.171.562 kWh, linn kokku 8.132.200 kWh/aastas s.0. 8132 MWh/a,
mis on ca' 2,4 korda suurem kui joe valgla aastane energiatoodang.

Elektrienergia kehtiva pdevase tariifi 0,75 senti kW/h kohaselt on Torva linna aastane
kulutatud elektrienergia maksumus 0,75 x 8.132.200 = 6.099.150 krooni.

Kui omatoodetud elektrienergia hinnaks arvestada 0,675 krooni ehk 90 % kehtivast tariifist
oleks otsene sddst 10 % kulutustest ehk 609.915.- krooni aastas (ca' 169 krooni elaniku kohta
aastas).

3.3.  Veejouseadmete eelvalik

Lahtudes senistest eeluuringutest FEesti veejou kasutamisvdimaluste hindamisel on
survekorgustel H = alates 3 m-st 6konoomseks osutunud kompakt-propeller miniturbiin-
generaatorid, mille paigaldamiseks ja ekspluateerimiseks tehtavad kulutused on soodsad
kiillalt korge kasuteguri juures. Sellisteks sobivad nditeks lihe vimalusena Soome viikefirma
“Waterpumps WP” Oy poolt valmistatavad miniagregaadid, mis td6tavad tdisautomaatselt.
Eestis on seni taastatud ja kdiku antud minihiidroelektrijaamad Saesaares, Leevakul, Kotkas,
Répinas, Kamaris ja Tudulinnas koguvdimsusega kuni 1035 MW. Taastamisel Kunda,
Joaveski ja Jagala. Torva Vana Veski taastamise projekt on alustamisel.

Vesiveskite viiikese survekorguse 1...3,0 m puhul voib olla otstarbekas rakendada
traditsiooniliste hiidroturbiinide asemel (sellisele survele turbiine ei toodeta) alternatiiv-
agregaate traditsioonilistest sukelpumpadest, mis on suhteliselt odavad ning lihtsalt
paigaldatavad, vastav paigaldustehnoloogia on meie poolt vilja toétatud.

Voimalik alternatiiv-jouseade voib olla ka vesiratas, kas omaette seadmena voi lisaks
turbiinile véi alternatiivseadmele, turbiinide/alternatiivagregaatide kasutamisel joe
sanitaarvooluhulga libilaskeks, mis tostaks veski atraktiivsust turismiobjektina, samas vett
ohustades.

TASUVUSUURINGUS esitatakse vanade veskite ning alternatiiv-veejoujaamade juures
veejouseadmete asukoht, tehniline lahendus ning konkreetne soovituslik alternatiivagregaatide
valik, iga objekti puhul ka majanduslik arvutus.

TASUVUSUURINGU  koostamise eel on vaja teha kdigis hiidrosdlmedes geouuringud
olemasoleva olukorra ja tegeliku survekdrguse iile otsustamiseks ja vajadusel geoloogiline
uuring, arvestades iga veejouobjekti erindudeid.

4. KESKKONNAKAITSE
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4.1. Ohne j6e sanitaarse seisundi parandamise véimalused:

4.3.

Ohne jde vanade veskite ja veehoidlate taastamine suurendab veekogu isepuhastusvdimet.
Taastatavad paisjdrved parandavad paikkonna esteetilist ilmet ning loovad paremad
eeldused turismiks ning puhkeks.

JGe veejdu kasutamine ning paisjirvede taastamine vOi rajamine iihtlustab dravoolu ning
véhendab oluliselt kaldaerosiooni.

Alternatiivse ~ veejdu-energia  tootmine aitab  vdhendada  siisikikoksiidi  CO-,
stisinikdioksiitidi CO2-, vaédveldiokstiiidi SO2- ja lammastikoksiidide NOx-emissiooni.
Soome Riikliku Tehnikakeskuse ja Eesti Majandusministeeriumi andmetel /4/
uurimisandmetel suureneb 1 MWh elektrienergia tootmisel soojusjoujaamades CO2
emissioon 0,5 tonni.

Uhe MWh tootmiseks kulub 2,72 t pdlevkivi. Uhe kWh tootmisel paisatakse
pdlevkivijaamades Shku ca’ 10 g lendtuhka, 0,5 kg CO2, 9kg SO2 ja 1 kg NOx /4/.

Eestis voimaldaks puhta alternatiivse energiaressursi (tuul ja vesi) kasutamine vdhendada
saastekoormust keskmiselt jargmiselt: lendtuhka — 1500t, CO2 - 75000 t, SO2-1300t ja
NOx - 150 t aastas /4/.

Ohne joe veejou kasutamisel toodetaks aastas ~ MWh energiat, seega

Ohne veejéu kasutamisel siiistetaks 2,72 x 3370 = 9166 t pélevkivi aastas.
Ohku jddb paiskamata: 0.01 x 3.370.000=  33.700 kg = 33.7 tlendtuhka/a
....... tCO/a
0,50 x3.370.000 =1.685.000 kg = 1.685 tCO2 /a
0,009 x 3.370.000=  30.330kg= 33.33 t SO2/a
0,001 x 3.370.000 = 3.370kg= 3.37 t NOx/a

Eesti SAASTETASU SEADUSE /8/ jirgi saastekahju miédrad tonni saasteaine
viimisel vilisohku on alates 2001.a. 1. jaanuarist:

CO -9,5 krooni; CO2 - 7,5 krooni; SO2 — 66,2 krooni ja NOx-151,7 krooni.

Kuna Eesti pdlevkivienergia kasutamisel annab vélisdhku leviv saasteaine reostusvoog on
riigipiire iiletav on vajalik arvestada naabrite huve ning nende saaastetasu norme, mis
voivad oluliselt mdjutada meie suhteliselt tagasikoidlikku saastetasu ainult tGusu suunas.

Riigipiire iiletava 0husaaste kauglevi 13.11.1979. aasta Genfi konventsiooni ning selle
juurde kuuluvate protokollidega ithinemise seadus on kéesoleval ajal Riigikogus
menetlemisel. Voib eeldada, et selle rahvusvahelise leppega tihinemisel saastetasu
maérad oluliselt suurenevad.

Keskkonnamdju hinnang (KMH)

4.2.1 FEesmirk ja iilesanne

Esitada Otsustajale (projekti rahastajad) ja Térva Linnavalitsusele ja linnavolikogule Ohne
veejou kasutamise tehnilised voimalused ning sellega kaasnev mdju, praktiline jérgnev
tegevuskava.

Esitatav ldeekavand-eeluuring on kooskdlas senise Torva linna arengukavaga, tdiendab seda.
KMH eesmirk: anda alternatiivsed voimalused kavandatava tegevusega taotletud eesmargi
saavutamiseks. KMH taotleb pakutud tegevusega kaasnevate hiivede ja negatiivse
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keskkonnamdju sellist kompromissi, mis hoiaks viimased véimalikult madalal tasemel
otimaalse lahendusvariandi leidmise huvides.

KMH annab teada, milliseid keskkonnakaitselisi kaalutlusi Konsultant on arvestanud ning
Otsustajale iile andnud.

Eelhinnang on protseduur, mille tulemusel langetatakse otsus Projektiga kaasneva
potentsiaalse keskkonnamdju olulisuse kohta. Kui jarelduson, et olulisi keskkonnariske
Projektiga ei kaasne, voib Projekti kdivitada ilma tdisprotseduurilise KMH-ta.
Eelhinnang koosneb komponentidest:

* mdju suurus, * moju tdhtsus

*  moju kestus, * moju ulatus,

* mojutavate tegurite hulk ehk kogumdju, mis selgub alljirgnevast:

4.2.2 Alternatiivid

Prioriteet Nr. 0 Ohne jde veejoudu ei kasutata, vanad vesiveskid lagunevad, veel siilinud
rajatised kaotavad ehitismélestistena téhtsuse, piirkonna varasema
majandusliku arengu mootoriks olnud veejdurajatised ja -seadmed
hévivad ning unustatakse.

Prioriteet Nr. 1 Ohne jde veejdudu kasutatakse ainult Térva linna Vana Veski taastamisel

Proiriteet Nr. 2 Ohne joe veejdu kasutamise vdimalusi uuritakse ainult siilinud hoonetega
vesiveskites

Prioriteet Nr. 3 Ohne jde energeetilist kaskaadi kisitletakse iihtse puhke-turismipiirkonnana,
alternatiivset energiat andva, dravoolu reguleeriva ning kaldaerosiooni
tokestava kompleksina.

4.2.3 Kavandatava tegevuse eesmirgi ja vajaduse selge formuleerimine

Uldine eesmirk: Selgitada Ohne kaskaadi veejdu rakendusliku kasutamise vdimalused,
saneerida jogi - seostada seda puhke- ja turismikéibe suurendamisega, alternatiivse energia
tootmisega vihendada soojuselektrijaamades tekkivat saasteainete emissiooni, siésta
fosiilkiitust -pdlevkivi, reguleerida joe dravoolu, vihendada kaldaerosiooni.

Konkreetne eesmirk: Alustada iildise eesmirgi saavutamist Ohne veejou kompleksse
kasutamise TASUVUSUURINGU koostamisega.

4.2.4 Interdistsiplinaarne lihenemine

Ohne kompleksuuringutega tegelev meeskond koosneb mitme erineva eriala asjatundjatest,
mis kindlustab teema igakiilgse kisitlemise. Ohne kompleksuuringutes vdtavad osa:
veeinsenerid, energeetikud, 6koturismi-puhkemajanduse-, kalanduse-, joebioloogia jne.
asjatundjad.

4.2.5 Keskkonna méiste laiem Kiisitlus

Ohne jde veejou uuringud tingivad jde valgla kompleksuuringud, mistdttu kisitletakse
erinevaid keskkonnakaitselisi probleeme teineteisega seoses, tehtavad jareldused puudutavad
valgla keskkonna probleeme koige laiemas ulatuses.

4.2.6 Mdju leevendamine
Veejou kasutamine tingib paisjérvede taastamise ning uute paisjarvede rajamise, mis muudab
senist harjumuslikku olukorda joega piirnevatel aladel.
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Positiivseks mojuks on seni soostuvate alade iileujutamine, kaladele koelmualade tekkimine,
vosastuva lodu likvideerimine.

Negatiivseks mojuks voiks olla soostunud kaldaalade siivendamisel tekkiv biogensete
elementide ja orgaanilise aine kandumine allavoolu, mis ajutiselt mdjutab alavee elustikku.
Paisjidrvede taastamine muudab praegust kalade rannet ning ahendab leviala.

4.2.7 Moju kvalitatiivne vdi kvantitatiivne hindamine

Ohne joe kompleksne saneerimine ning veejou kasutamine muudab senini vdsa varjus peituva
veekogu kohalikele elanikele kui ka puhkajatele ndhtavaks, jogi muutub kohalikku
majandustegevust stimuleerivaks elemendiks, toob reaalset kasu alternatiivse energia
tootmisest, vahendab kulutusi kaldaerosiooni tokestamiseks. Reaalselt moddetav kvantitatiivne
mdju on alternatiivse energia tootmise majanduslik efekt ning saastetasu vihenemine, mis
esitatakse t606 eraldi 16ikudes.

Saneeritud joega piirneva kinnisvara ja maa hind (véértus) tduseb, veeturismist tduseb
puhkemajandusega tegelevate elanike tulu.

4.2.8 Edueeldused ja riskid

Osaliselt taastatakse varasem olukord veejdu majandusliku rakendusega. Selline tegevus oli
varem kasulik ning piirkonna majaduslikku arengut soodustav, miks ei vdiks see toimida ka
praegu, uuel tehnilisel tasemel. Hajutatud véike-energeetika on strateegiliselt ning ka
majanduslikult ajakohane, suurtootmise negatiivne mdju on iildtuntud.

Voimalikud riskid sdltuvad joe piirkonna elanike vastuseisust, harjumusliku vaikelu
muutumisest.

Tehnilisi reiske ei ole ette nidha, kui kavandatavad rajatised projekteeritakse ja chitatakse
asjatundlikult.

4.2.9 Uhismddde

Tegevuse iildmddteks on Ohne valgla elukvaliteedi paranemine, paikkonna kohaliku ja
rahvusvahelise maine tdus, joe kallaste vabastamine kalaspordiks, jogede vabastamine
erosiooni tulemusena jokke langenud puudest ja prahist, joe muutmine paaditurismile
sobivaks. Ohne kaldamaastiku muutmine néhtavaks ning iildkasutatavaks.

4.2.10 Asukohast ning tehnoloogiast séltuvad piirangud

Ohne iirgoru lammi ja kallaste maastikuline iseloom v&imaldab vee jde kasutamiseks vajalikud
paisjarved rajada ilma suuremahulise iileujutuseta, vilja arvatud Torva linna Tantsumée
paisjérv, kus iileujutus ning soostunud lodu kaevandamine ja siivendamine on
kujundustehniliseks eesmérgiks - Tantsumée paisjarv avab linnale tdiesti uued voimalused
puhkemajanduse arendamiseks. Tehtavad kulutused tagastuvad linna arengu arvelt.

Ohne kaskaadi kavandamisel on arvestatud kdrguslikke piiranguid paisutustaseme méairamisel,
arvestades iila- ja alavee rajatisi, kaldaerosiooni vihendamist voi veejou ratsionaalsemat
kasutamist.

4.2.11 Kaitsetsoonid ja kavandatavad kaitsemeetmed
Ohne veejou kasutamine erilisi kaitsemeetmeid ei ndua, vilja arvatud veejdu-rajatiste
projekteerimisel ja ehitamisel.
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4.2.12 Ehitusaegne moju

Ehitusaegne mdju soltub projektist ja ehitajast. Kavandatav projekt koostatakse mitme eriala
asjatundjate osavotul, sega voimalikud riskid on arvestatud ning véilditavad. Ehitaja
kvalifikatsioon kindlustatav varasemate analoogsete toddega.

4.2.13 Moju viirtuslikele loodusobjektidele, muinsuskaitse objektidele, maastikule
Projekti toomaa kdige viirtuslikumaks loodusobjektiks on Ohne kaskaadi loodus. T66 kdige
otsesemaks iilesandeks on selle loodusliku omapira avamine ning kaitsmine isendliku
erosiooni, lodustamise ning soostumise eest. Muinsuskaitse objekte ei ole peale Tantsumie
linnamé&e ja voorestiku teada. Tantsumée paisjarv voorestikku ei riku ega riiva, avab
juurdepdisu kaitsealale, eksponeerib seda. Vsastunud ning seni ndhtamatu joe avamine ning
saneerimine ei riku maastikku, véartustab seda.

Negatiivset moju ei ole, mdju on kumuleeruvalt positiivne.

4.2.14 Pohjavee Kkaitstus
Ohne veejou kasutamine ei saasta pdhjavett, negatiivset mdju ei ole

4.2.15 Pinnase ja pinnasevee kaitstus
JGe saneerimine ei ohusta piineva ala pinnast ega pinnasevett. Paisjarved tdstavad pinnavee
taset.

4.2.16 Ohu Kaitstus
Ohne veejou kasutamine negatiivset mdju ei anna. Oluline positiivne mdju tekib mujal -
soojuselektrijaamade saaste-emissiooni vahenemisest, vt. t66 keskkonnakaitseline efekt.

4.2.17 Miira ja vibratsioon
Ohne veejdu kasutamine negatiivset mdju ei anna.

4.2.18 Kommunaal- ja sanitaarteenused
Ohne veejou kasutamine kommunaal- ja sanitaarteenuseid ei noua.

4.2.19 Jireldused, leevendavad keskkonnameetmed, olulisemad tehnilised soovitused
projekti realiseerimisel

Ohne veejou kasutamisel on negatiivne keskkonnamdju minimaalne, positiivne mdju voiks

olla kumulatiivne mitmesuunaline areng piirkonna puhke- turismimajanduse- ja mitmekiilgse

elukeskkonna arenguga, alternatiivenergia kasutamisega. Joe paisutusega esialgu tekkiv

negatiivne mdju muutub peale to6de 1dpetamist positiivseks, piirkonna {ildilme muutub, jogi

hakkab osalema puhkemajanduses olulise mootorina.

Projekti realiseerimiseks on olulisem Torva Vana Veski kiire ning korrektne kiikulaskmine,

mis osutab linnajuhtide ning konsultantide todvoimekusele. Ilma esimese veejoujaama

kiivitamiseta ei jargne ka kavandatavat rahastamist edaspidi.

On vaja ette niha ning rahastajatele tutvustada Ohne jde kaldaerosiooni je linna ldbival

16igul, erosiooni tokestamise kulukust.

Vaja on kasutada koiki linnal olevaid vahendeid ning vdimalusi kaldaerosiooni pidurdamiseks

joekallastelt langevate puude eemaldamiseks enne nende jokkelangemist. Kaldaerosiooni

tokestamise ndited on Torvas olemas.
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Projekti realiseerimine v3iks alustada Torva linna l&biva 16igu korrastamisest, eeskatt
Vanamdisa jirvega ning Vanamdisa Puhkekeskuse tarbeks taastatud Vana Jarve V-ga
seonduvalt.

Veejoujaamade taastamisel ning uute rajamisel on otstarbekohane alustada Rulli veejoujaama
projekteerimisega ja ehitamisest kui kdige voimsamast ning atraktiivsemast.
Linnamajanduslikult on véga oluline Vana Veski paisjédrve siivendamine ning selle seostamine
Tantsumie paisjédrve rajamisega.

4.2.20 Avalik arvamus ning iildsuse kaasamine

Kéesolev IDEEKAVAND-EELUURINGu iiheks eesmérgiks on avalikkuse kaasamine avaliku
arvamuse kujundamiseks, Ohne joega seotud piirkonna arengu vdimaluste tutvustamine.
Koik jargnevad projekti staadiumid avalikustatakse vastavalt kehtivale korrale.

4.2.21 KMH protsessi dokumenteerimine
KMH liitub varem esitatud to6de KMH-ga. Projekti jirgmiste staadiumide juurde koostatakse
geouuringutega saadud tiiendavate andmete alusel tdiendav KMH.

4.2.22 KMH koondhinnang, toéga OHNE JOE VEEJOUD seonduvate ja liituvate
probleemide kogumdju

e Prioriteedi Nr. 1 rakendamisel on positiivne keskkonnamdju. Esialgu voib tekkida
tunnetuslik negatiivne mdju projekti rakenduslikust uudsusest.

o Projekti rakendusel on oluline osa piirkonna arenguks puhke- ja turismialaks.

¢ Projekti rakendusel tekib véimalus joe veejoudu kasutada alternatiivse "rohelise"
energia tootmiseks.

o |IDEEKAVAND-EELUURING on vaja kooskdlastada, tiiendada vastavalt esitatud
ning péhjendatud nouetele. Esitatud IDEEKAVANDI eesmérgiks ongi probleemi
tutvustamine ning vajalike tiienduste saamine enne jirgneva staadiumi koostamist.

Loppjéreldus: IDEEKAVANDI-EELUURINGU KMH alusel kiesoleva projekti
realiseerimisel kahjulikke keskkonnamdjusid ei kaasne ning tiisprotseduurilist KMH ei
ole vaja. Voimalikud negatiivsed mdjud selguvad jirgneva geouuringuga ning neid
arvastatakse to6 kiigus, jirgneva staadiumi KMH-ga.

Téisprotseduuriline KMH ndouaks geouuringu ning muude uuringute tegemist, mis
kavandatakse TEOSTAVUSUURIGUS.

5. OHNE JOE VEEJOU KASUTAMISEKS VAJALIKUD LIGIKAUDSED
KULUTUSED

Kulutused arvutatakse TASUVUSUURINGUS.

Arvestades eelhinnanguna saadud energiatoodangu maksumuseks kuni 2,27 milj.
krooni/aastas ning normatiivseks tasuvusajaks 10 aasta.

Koigi loetletud mikro-veejoujaamade taastamise maksumus koos vajalike agregaatidega voiks
olla 16 objekti jaoks kokku umbes 18...22 milj. krooni.

Torva Vana Veski taastamise maksumus senise eelhinnangu /4/ alusel on umbes 2,5 milj.
krooni.
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6. ESIALGNE EELARVE TASUVUSUURINGU-EELPROJEKTI KOOSTAMISEKS

1. Kiesoleva EELUURING-LAHTEULESANNE, koostamine ja vormistamine,
krooni 140 000.-
4. Geouuringud (geodeesia ja geoloogia, Ohne pikiprofiil) 14
olemasoleva vana veski hiidrosdlme ja ca’ 4...5 uue veejousolme-
paisjarve (objektide koht ja arv selgub t66 kdigus) kohal, a’ 20 000 krooni,
krooni.18 x 20 000 = 360 000.-
5. Olemasolevate veskite joujaamade taastamise ja uute joujaamade
projektid eelprojekti staadiumis, mikroveejoujaamadele sobivate alternatiivseadmete

valik ja uuring, a’ 18 000 krooni, krooni 18 x 20 000 = 360 000.-
6. Ohne valgla veejduobjektide energeetilised arvutused a’ 5500 krooni,
krooni 18 x 5500 = 99 000.-
7. Ohne joe Tdrva linna ldbiva 1digu kaldaala, uute paisutuste, Vanamdisa
jérve labivoolu- ja praeguste paisjirvede ala detailplaneeringud, krooni 250 000.-

8. Ohne joe ja paisjirvede ning Vanamdisa jirve 6koloogiline-
limnoloogiline kirjeldus enne ning eelhinnang TASUVUSUURINGu
kohase veejoukaskaadi tulemustest, a’ 5500 krooni. Ohne jde valgla

aerovideofilm, krooni 18 x 5500 = ca’ 99 000.-
9. Elektrotehnilised arvutused, iihendusliinide pikkuste
ning maksumuste hindamine, a’ 5500 krooni, krooni 18 x 5500 = ca’ 99 000.-
10. TASUVUSUURINGU-EELPROJEKTI projekti juhtimine, seminarid,
vormistamine, avalikustamine ja muud kulud, krooni ca’ 140 000.-
’ EELPROJEKTI-TASUVUSUURINGU koostamine kokku, krooni  1.547.000.- ‘
Teenusele lisandub kdibemaks 18 % , krooni 278.460.-
| Kokku krooni 1.825.460.- |

*** Esitatud eelarve on esialgne, ideekavandis-lahteiilesandes planeeritud t66mahu jérgi,
summa ja toomaht tdpsustub vastavalt valitud objektidele ningTASUVUSUURINGU-
EELPROJEKTI finantseerimisele.

*** TASUVUSUURING-EELPROJEKT vormistatakse paberkandjal 3 eksemplaris, tekstiline
osa ja arvutused eesti- ja kokkuvote inglise keeles, joonised eesti keeles, tekst ja joonised
digitaalselt CD-1 2 eksemplaris.

##%  Kiesolev EELUURING-LAHTEULESANNE on koostatud eesti- ja kokkuvdte inglise
keeles, paberkandjal 3 eksemplaris ja digitaalselt CD-1 2 eksemplaris, autorite (vt. p. 1.2)
initsiatiivil ja kulul.

*#* Kiesoleva uuringu autorid arvestavad GEOUURINGU ja TASUVUSUURINGU-
EELPROJEKTI koostamise rahastamist PHARE v6i muudest EU fondidest.

7. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

7.1 Kuna fosiilsete kiituste varud on piiratud ning ammendumas, pole teist alternatiivi
inimkonna edasise arengu kindlustamiseks kui taastuvate energiaallikate ulatuslik
kasutamine /Eesti Majandusministeerium, 4/.

7.2. Hiidroenergia tootmine Ohne jde vanade veskite ja vdimalike uute hiidrosdlmede
kaskaadil on tehnilis-majanduslikult ning keskkonnamuutuste hinnangu alusel tasuv.
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Summaarse vdimsuse ...... kW juures on aastaseks elektrienergia toodanguks kuni
........ MWh, vordluseks: Torva linna energiatarve on 8132 MWh/a (1999.a.), mis on

suurem kui jOe veejou arvel saadav elektrienergia aastas

T66de hinnangulist iildmaksumust on vdimalik anda peale TASUVUSUURINGU-
EELPROJEKTI koostamist.

Veejourajatiste arvutuslik tasuvusaeg on ca’ 8...10 aastat, kuna rajatised on osaliselt
olemasolevad, tasuvusaeg voiks véheneda.

7.3. Viikeasulate juurde rajatud alternatiivsetel veejoujaamadel on ka strateegiline tihtsus —
riikliku energiavarustuse katkemisel suudavad asulad osaliselt ise oma elutdhtsate
objektide (puurkaevud, pumplad jne.) energiatarvet rahuldada. 766 vastab sddstva

arengu
Ppohimdtetele.

7.4. Peale veejou kasutamise majandusliku kasu, on oluline joel asuvate ehitusmiilestiste
pldstmine héivingust, seda rahaliselt hinnata on voimatu.

7.5. Veehoidlatega reguleeriva mahu loomine suurveevallide (dravoolutippude) kogumiseks
aitab Uhtlustada dravoolu ning suurendaks sellega alternatiivenergia toodangut.

7.6.  Alternatiivse mikroveejoujaama vOi paisiilevoolu rajamine Torva linna piires

voimaldab
vihendada joe  kaldaerosiooni, saneerida linnakeskmes asuvat orulammi ning
vabavoolselt
suurendada veevahetust suure suvise rekreatsioonikoormusega Vanamdisa jarves.

7.7. Alternatiivsete uute mikro-veejoujaamade rajamine suurendab saadavat energiakogust.

7.8 Veejdu-kaskaadi rajamine parandab veekogu sanitaarset seisundit, vdhendab
fosiilse kiituse pdletamisel vabanevat CO kuni . . . .t/a, CO2 kuni 1.685 t/a, SO2 kuni
33.33 t/a, NOx kuni 3.37 t/a.

7.9 Kiesoleva EELUURINGU-LAHTEULESANDE alusel on pilootprojekti
TASUVUSUURINGU-EELPROJEKTI koostamine ning selle kohaselt esimese
jérjekorra objektide projektide koostamine ning rajamine vajalik ning majanduslikult
pohjendatud. Taotletav TASUVUSUURING oleks aluseks kaskaadi objektide ehituse
otstarbekuse selgitamiseks ning rajatiste ehitamise jérjekorra ja ehitusotsuse
vastuvotmiseks.

7.10. Eesti ja rahvusvahelise kapitali kaasamiseks vanade veskijoujaamade taastamisel ja uute
mikroveejoujaamade ehitamisel on otstarbekohane vilismaise praktika eeskujul luua
osaiihingud (nditeks OHNE VEEJOUD OU), mille liikmeteks on rajatavate objektide
piirkonna elanikud-maavaldajad ja teised asjast huvitatud juriidilised vdi fiiiisilised

isikud /4/.

8. FOTOD (E.Kirt)

8.1 Torva linna Vana Veski iilevoolupais kevadise suurvee ajal

8.2 Vooru vesiveski Vooru ojal, tilavesi

8.3 Vooru vesiveski Vooru ojal, alavesi

8.4 Leebiku vesiveski Ohne joel, Ohne suurima vooluhulgaga vesiveski. Hoone on kasutamata, hivimisohus, veskiseadmed

sdilinud

8.5 Leebiku vesiveski (1) alavesi. Puitpais on hdvinud

8.6 Leebiku vesiveski puitpais ja puidust varjasambad on hédvinud, paisu vasak kaldasammast vdiks kasutada uue paisu
ehitamiseks

8.7 Leebiku vesiveski vundament js turbiinikanali sissevool vdimaldaks uue paisu rajamist ning turbiinikanali kasutamist
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8.8 Hirma veejdujaama asukoht vdiks olla karjdéri silla juures.

8.9 Jogi on Harma karjéari silla juures ldbipadsmatult risustunud kaldaerosiooni tdttu jokke kukkunud puudega

8.10 Vanamdisa veejousdlme voi iilevoolupaisu ligikaudne asukoht linna staadioni juures

8.11 Vanamdisa veejousdlme juures toimub praegu intensiivne kaldaerosioon

8.12 Ohne joel toimub intensiivne kaldaerosioon, mida aitaks viltida voolukiiruse (langu) vihendamine, kaldapuistu
likvideerimine ning paisiilevoolude rajamine

8.13 Jogi vajab reguleerimist ning sanitaarremonti, vastasel juhul on linnapargiks sobiv iirgoru lamm hévimisohus, sajandeid
kestvat looduslikku voolusdngi muutust on vaja ohjeldada

8.14 Torva Veski Ohne joel. Torva Veski iseloomustus ja fotod vt. OHNE HUDROELEKTRIJAAMA TAASTAMINE,
AS ENNO PROJEKT, E-97/01-48, Tallinn, 1997/01.a., mis on kiesoleva LAHTEULESANDE lahutamatu osa.

8.15 Torva Vana Veski turbiinisaali sisevaade. Unikaalsed jouiilekandeseadmed on hésti séilinud

8.16 Tantsuméie veejousdlme-iilevoolupaisu asuloht Kevade tdnava ja Tantsumde voorestiku vahel, vaade paisjarve suunas

8.17 Tantsumée paisjérv likvideeriks Kevade tinava veeres soostumise, taamal Tolmani mets

8.18 Patkiila veevdusdlme-paisiilevoolu asukoht vdiks olla Roobe-Patkiila tee silla tilaveel

8.19 Vaade Roobe-Patkiila tee sillalt alaveele

8.20 Matsi veski turbiinikanali vdljavooluava

8.21 Matsi veski tilevoolupaisu sillapead on séilinud, tilevoolupais ja varjapostid olid puidust

8.22 Matsi veski varemed

8.23 Matsi vesiveski turbiin on siilinud, vdll fotol vasakul

8.24 Kaubi vesiveski varemed, turbiin ja turbiinikambri kivirajatised on sdilinud

8.25 Kaubi vesiveski varemed

8.26 Koorkiila vesiveski on Ohne veskitest kdige paremini siilinud

8.27 Koorkiila veski turbiinikanali vdljavooluava

8.28 Koorkiila veski turbiinikanali sissevoolukanal

8.29 Koorkiila veski paisiilevool on rajatud sillana

8.30 Koorkiila veski siseruumid ja seadmestik on suhteliselt hésti sdilinud

8.31 Koorkiila veski alavee vaade

8.32 Holdre vesiveski eestvaade

8.33 Holdre veskis on turbiin sdilinud

8.34 Holdre veski alavesi

8.35 Holdre veski alavee vaade

8.36 Taagepera vesiveski on muinsuskaitse all, eestvaade

8.37 Taagepera vesiveski iilavesi

8.38 Taagepera vesiveski alavesi

8.39 Uks Taagepera veskitest on rekonstrueeritud elamuks

8.40 Taagepera Ala vesiveski varemed

8.41 Taagepera vesiveski iila- ja alaveele on rajatud sinna sobimatud tiigid

8.42 Taagepera Ala veski iilavee kohal on Valga-Uulu maantee sild, varem oli sild vesiveski iilevoolupaisuga koos, tee
moddus veski eest

8.43 Maanteesilla tilavesi enne sinna rajatud tiiki. Taagepera Ala vesiveski iilemise bjefi paisjarve on kasvanud mets.
Paisjdrve ja veski veejoujaama taastamisel tekiks Alale atraktiivne rajatis

8.44 Pokardi oja Torva linna Tikste vesiveski paisu iilavesi. Veski puitehitis hdvis viimase sdja ajal

8.45 Pokardi oja Tikste vesiveski paisu alumine bjeff

8.46 Helme vesiveski varemed

8.47 Helme vesiveski paisu jadnused, varasema puitpaisu sillapead ja vandament Helme joel. Veski hooned hévitati uue
teetammi ja silla ehitamisel

8.48 Sild uuel teetammil endise Helme vesiveski iilemises bjefis. Paisu ja veehoidla rajamisel on vdimalik silla
konstruktsioone kohandada paisu rajamisel. Silla alt on ndha endise joe iirgorus asunud paisjdrve vdsastunud ja
metsastunud pdhja. Siia kavandati suuremahulist veehoidlat / 1/

8.49 Joku joe Kalme vesiveski ja iilevoolupaisu vaade iilaveelt. Paisjdrve puhastatakse vdsast, omanik soovib veski ja
paisjdrve taastada

8.50 Kalme vesiveski kapitaalremonti vajav paisiilevool

8.51 Kalme vesiveski alumise bjefi vaade

8.52 Kalme vesiveski seadmestik on peale taastusremonti tdokorras

8.53 Joku joe Puide vesiveski varemed

8.54 Puide vesiveski regulaatoriilevool

8.55 Puide paijarv on korras kaunistab {imbruskonda

8.56 Puide vesiki turbiinikanali sissevool

8.57 Térva linnas on Ohne jégi suure langu ja muutuva veetaseme tttu kaldaerosiooni méju all, erosiooni soodustavad

veepiirilt koristamata puud, erosiooni ning kallaste remondi kulusid véhendaks joe reguleerimine

8.58 Torva linna Ohne je ca' 3,5 km pikkusel 18igul toimub pideva kaldaerosioon, mida vdiks pidurdada veetaseme

stabiliseerimine tilevoolupaisu vdi mikroveejoujaama rajamisega
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1. POHIANDMED

1.1.Projekti nimetus

TORVA LINNA ARENGUPLAANI OSA:
TORVA LINNA MAASTIKU JA VEEKOGUDE PUHKEVOIMALUSTE NING OHNE JOE LINNA LABIVA
LOIGU VEEJOU KASUTAMINE

TANTSUMAE JA HARMA PAISJARVED NING
VEEJOUSOLMED

1. Osa: IDEEKAVAND-EELPROJEKT JA KESKKONNAMOJU EELHINNANG

Projekti teostus:
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Projekteerimine, insenerlik ideekavand-eelprojekt, keskkonnamdju eelhinnang

ENNO PROJEKT OU

Reg.: 10225622, Lit.: projekteerimine EE-5102/2104, keskkonnaekspertiis KKM-0048
Toome pst. 82 10913 TALLINN, tel/fax (0) 657 6120, 052 36 234

Projekti meeskond:

Projektijuht  Enno Kirt, hiidrotehnikainsener, tehnikakandidaat, ENNO PROJEKT OU

Konsultandid: Heiti Haldre, hiidrotehnikainsener, dotsent, Eesti Pdllumajandusiilikool (EPMU)
Aleksander Maastik, hiidrotehnikainsener, tehnikadoktor, prof. emer., EPMU
Ingmar Ott, bioloogiakandidaat, vanemteadur, juhataja, EPMU ZBI limnoloogiajaam
Lit.: keskkonnaekspertiis KKM-0011
Ténu Oja, geograafiakandidaat, professor, TU 6koloogia instituut
Margus Saavik, Juhan Kirk ja Aleksander Vallner, geouuringud, REIB OU
Lit.: projekteerimine EE-7881, geouuringud 251 MA, 132 MA-k,
TJA 17 ja keskkonnaekspertiis KKM-0139

1.2. Kohalik partner

TORVA LINNAVALITSUS, Kevade 1 68605 TORVA
Tel. 076 61 730, fax 076 61 731

Viino Tdéemets, linnapea, 050 51 633

Ullar Mélder, abilinnapea, 052 55 237

Ludmilla Meltsa, volikogu esimees

1.3. Projekti asukoht
Térva linn, Ohne jogi Patkiila-Roobe sillast kuni Hirma sillani
2. OBJEKTI KIRJELDUS

TORVA linn. Elanike arv 3600. Paikneb Ohne joe kallastel ja iirgorus umbes 3,5 km ulatuses
piki joge. Valga jérel suuruselt teine linn Valgamaal.

Ohne jde paisjirve veejdul kiivitunud vesiveskid-veejdujaamad (kdrvuti asunud saeveski-
veejdujaam ja viljaveski-veejdujaam) - Torva veskid (Ohnel ja Pokardi ojal, kokku kolm
veskit) olid kunagi linna majandusliku ja kultuurilise arengu mootorid. Tdrva on Louna-Eesti
kaunemaid véikelinnu, mille puhkemajanduslik potentsiaal on tinu veekogudele ning kaunile
maastikule viga suur.

2.1. Ohne joe seisund Patkiila-Roobe sillast kuni Hirma sillani

OHNE jégi: Reg. Nr. 137. Valgala paisjirve kohal 270 km2, allavoolu linna piiril koos Helme
joega 376 km2, suubumisel Vortsjirve 573 km2, kaugus suudmest 36 km.

J3e vooluhulgad muutuvad suurtes piirides:

Q max =15,9...40,9 m3/s; Q kesk. =1,28...4,94 m3/s; Q min=0,11...1,05 m3/s.
Veejoujaama keskmine arvutusvooluhulk Torva Vana Veski profiilis

O kesk. en.= 2,85 m3/s ning arvutusvoimsus 93 HJ ehk 68,4 kW.

50 %-sel aastal tehniliselt kasutatav vooluhulk on kuni 5 m3/s, voimsus on siis kuni

117 kW.
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Survekorgus soltuvalt veeseisust alumises ja iilemises bjefis on H = 28...3,2 m,
arvestussurve H=3m.

Vana Veski profiilis on alavee keskmine arvustustase 46.00 ja korgeim 46.10, iilavee
keskmine on 49.00 ja kdrgeim 49.20 m abs.

Joe looduslik lang linna piires on olemasolevate iildiste geomddtmiste kohaselt umbes
0,006...0,004 , kuigi eri ajal mdddetud veetasemed ei ole veetaseme suure kdikumise tottu
vorreldavad. Projekti objektiks olevat umbes 6 km pikkust joeldiku Patkiila-Roobe sillast kuni
Héarma sillani on vaja joe langu ja ristprofiilide ning vdimaliku paisutusala méadramiseks eraldi
uurida.

Jogi voolab 50...300 m laiuses lirgorus, milles ta on oma voolusdngi pidevalt muutnud,
nihkudes viimase 60 aasta jooksul kohati 5 kuni 20 m (vt joonised).

Urgoru pinnas koosneb linna piires korduvalt erosiooni toimel libi pestud peenteristest
saviliivadest, mis alluvad viiga kergesti jitkuva erosiooni toimele. Urgorus on niiha palju
endisi voolusidnge ja madalaid soiseid joekadre (vt. lisatud plaane ja kaarte).

JOesdngi erosiooni kiirendavad kallastel kasvavad puud (vt lisatud fotosid) ja  suur
voolukiirus, vdga kiiresti ning sageli muutub ka veetase.

Veski veejoujaama taastamisega on vaja korrastada ja siivendada paisjarv, mis on linna reovett
puhastavatest biotiikidest voolava taimtoitainerikka heitvee ja paisjdrve madala veetaseme
tottu kinni kasvamas. Joe paremal looduslikult kaunil kaldal asuvad biotiigid reostavad
Tolmani parkmetsa.

Vanast veskist kuni Riiska linnaosa biotiikideni on jogi paisutatud, biotiikidest kuni Patkiila-
Roobe sillani ning veskist kuni Harma sillani on jogi loodusliku languga. Kogu joe kaldad on
vosastunud, tihedalt puudega déristatud. Vasa, soostuvate ning erodeeruvate kallaste, jokke
langenud puude ja rimpspaisude tottu joge puhkealana kasutada ning linna kaunistava
veekoguna vaadelda ei ole voimalik.

Linna puhkemajanduslik véirtus soltub oluliselt joe, paisjirve ja lirgoru seisundist.
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Tabel 2.2.1
OHNE jégikonna vesiveskid 50% aastal on MWh-des
Nr[J6gi/oja|Veski Kaugus [Vesikond [Surve joe tehniliselt| Turbiini | V8imsus
suudmest| km? m |energiavarykasutatav|Q m3/s| kW
1|Vooru [Vooru 22 1 15.70 3.2
2|Ohne _|Leebiku 500 2 713.64 145
- 3lOhne - | Torvd Vana Veski - e 24a) -3 578:05] PR & A
- 4l0hne - L e 348) - 2:5)0 - 674:39] - o 43T
-5}lOhhe - {Vahamisa - - -l e 282) L2 24150 - 49
- 6l0Ohne - | Tantsumée paisjarv Fl-o260) 12 022266 SRR Y
7|Pokardi|Tikste 11.4] 15 12.20 2.5
8|Helme |Helme 75 1 53.52 11
9|J6ku  |Kalme 57 2 81.35 16.6
10|J6ku  |Puide 32[ 15 34.25 7
11[Ohne [Kaubi 47 217 1 154.86 31.5
12|Ohne  [Koorkiila 50 209 1 149.15 . 30.4
13|Ohne |Holdre 62 173 1 123.46 85.7 3.2 25.1
14|Ohne Taagepera 79 98 1.5 104.90 72.8 1.8 21.4
15[Ohne  |Taagepera-Ala 82 92 1 65.65 45.6 1.7 13.4
16/Ohne |Omuli 58 175 15 187.33 130 3.2 38
Summa 3413 2367 693
Tulu energiamudgist 1,6 milj. kr/aastas
Markused: CO, kompensarsioon 272000 FIM/aast.
Arvutuslikud surved veskites on esialgsed 680000 kr/aast.

Arvutused on tehtud 50% (1966) aasta paevakeskmiste vooluhulkadega
Turbiini vooluhulk on véetud 30%-line kogu vaatlusrea kuukeskmiste t6endosuskdveralt
CO, emissioon on arvestatud 0,5 tonni MWh kohta. Kompensatsioon 230 FIM/tonn

Tabel 2.2.2
OHNE jégikonna aastased aravoolumahud vesiveskite kohal
Nr Jdgi/oja Veski Aastane aravoolumaht milj. m3
Maks. [ Kesk| Minim.
1|Vooru Vooru

Leebiku

Tikste

Pokardi

Helme Helme
Joku Kalme
Joku Puide
Ohne Kaubi
Ohne Koorkila
Ohne Holdre
Ohne Taagepera
Ohne Taagepera- Ala
Ohne Omuli
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RULLI VESKI hiidroloogilised ja energeetilised arvutused

Algandmed.

Rulli veski asub Ohne jdel 25,7 km jdesuust (0,9 km iilevalpool Joku jde suubumist Ohne
jokke, 4 km kavandatavast Hirma veejoujaamast allavoolu). Valgala pind on 383,5 km? (1,3 %
suurem Harma veski valgalast (378 km?)). Kasutatav arvutuslik surve on 4 m. Paisutatakse
korgusmairgini 43,6 (alaveetase 39,6). Tekkiv veehoidla on 4 km pikk ja allotsas kuni 200 m
lai. Ule ujutatakse ligi 100 ha iirgoru rohumaad.

Hiidroloogilised arvutused toetuvad Torva veemdoduposti 1946 - 1998 aastate
vaatlusandmetele (53 aastane rida). Valgala suurus postis on 270 km?. Arvutused on tehtud
kuukeskmiste ja 66pdevakeskmiste vooluhulkadega. Energiatootluse arvutused on tehtud
O0pdevakeskmiste vooluhulkadega.

Aasta iseloomulikud vooluhulgad
Aasta 66pédevakeskmised maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed vooluhulgad on toodud
joonisel 1.

100
reY
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0 r\ I
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[a_d 68 o ] E T
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VN \[] \
X X | a
ﬁme, Rulli veski. Max, keqkm ja min vopluhulgad.
0,1
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 A2008

Joonis 1. Aasta 66padevakeskmised maksimaalsed, keskmised ja minimaalsed
vooluhulgad

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 54 m%/s (1956), Viimastel aastatel on
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 15 - 20 m*/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni 7 m*s.

Minaimaalsed vooluhulgad langesid mdnedel aastatel isegi kuni 0,2 m%/s-ini. Praegu keskmiselt
1 m?fs.

Joonisel 2 on toodud aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete vooluhulkade
toendosuskoverad.
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Joonis 2. Aasta maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete vooluhulkade
tdendosuskoverad

Kuukeskmised vooluhulgad
Kuukeskmiste vooluhulkade tdendosuskdver on joonisel 3.

100 s
Q
{ ~ P
= Ohne, Rulli
10 \“\xKyukeskm ste vooluhulkade toendiosus 1946 - 1998
— ==

0,1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 p % 100

Joonis 3. Kuukeskmiste vooluhulkade tdendosuskdver

Turbiinide summaarne vooluhulk valitakse reeglina vordne 30%-lise kuukeskmisega, siin
seega 7 m3/s (silamaani koik praktiliselt sama nagu Héarma veskis).

Energeetilised arvutused
Turbiini suuruse mdju aastasele energiatootlusele arvutatuna keskmisel aastal illustreerib
graafik joonisel 4. Suurvee aegset pausi arvestatud ei ole.
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Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevalt turbiini suurusest on joonisel 5,
arvutatud on 66paevakeskmistega. Energiatootlused on arvutatud survele H =4 m (joonis 5).
Arvutuslik kasutegur on 80%. Kdige madalam kdver vastab aastale 1965, kdige kdrgem
aastale 1978. Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel 7 m*/s ja survel 4 m on vdimalik
aastas toota 600 kuni 1900 MWh elektrienergiat. Arvestatud on suurveeaegse 30 paevase
pausiga energiatootmises.

1800
1600 Ohne| Rulli] 50% aasta lenergiatootlus.
H=4 —
1400 m —
Energig (MWh)
1200 ~
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Joonis 4. Turbiini suuruse moju aaastakeskmisele energiatootlusele, keskmisel aastal
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Joonis 5. Erinevate aastate keskmine energiatootlus, 66pédevakeskmiste
vooluhulkade jargi
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Maksimaalse aastase tootlusega oli aasta 1978, minimaalse tootlusega aasta 1965
12. september 2001 Dots. H. Haldre

3. TEHNILINE LAHENDUS
3.1.. Projekti eesmdirk ja iilesanne:

1. Korrastada Ohne joe 16ik Patkiila-Roobe sillast kuni Hirma sillani, rajada Tantsumie ja
Héarma paisjirv, koostada Tantsuméde ja Hirma veejdusdlmede hiidroenergeetilised
uuringud, paisjarvede geo-, limnoloogilised- ja oOkoloogilised uuringud, tehniline ja
tooprojekt, arvestades kujunevate paisjirvede kasutamist puhkealana ning Tantsumée
paisjarve sette ladestamisala edaspidist kasutamist linna puhkeala osana ja paisjirvede
keskkonnamdju, liita kéesolev arengukava osa ja varemesitatu iihtseks tervikuks.

2. Rajada Tantsumie paisjérve veejousdlm H=1,0 ...1,2 m ja Harma paisjarve veejousdlm
H = 2,5 m, vihendada paisutusega kaldaerosiooni ning veejoujaamades toodetava "puhta"
alternatiivse elektrienergia arvel polevkivi kasutamist Eesti joujaamades ning sellega
kaasnevat saasteainete CO, CO,, SO, ja NOy emissiooni.

3. Suurendada joe korrastamise ja puhkevdimaluste laiendamisega to6hdivet Torva linnas.

3.2. Eesmiirgi ja riikliku keskkonnapoliitika alusdokumendid:

Sadstva arengu seadus (RTI 1995, 31,384, 1997,48,772)

Saastetasu seadus

Eesti keskkonnastrateegia (RT1 1997,390,837)

Eesti keskkonnategevuskava

Euroopa Liit ja rahvusvahelised kohustused ohtlike saasteainete emissiooni
vihendamiseks

6. EV Majandusministeerium, TUULE- JA HUDROENERIASEADMETE RAKENDAMISE
JA KASUTAMISE STIMULEERIMISE KAVA, 1998

agrwdE

3.3. Eesmiirk realiseerub jirgmiste toodega:

Varem koostatud t66d, mis koos kéesoleva todga moodustavad iihtse terviku:
3.3.1.  OHNE TORVA VESKI TAASTAMINE, ecluuring, katseprojekt,
EESTI VEEJOUD AS & ENNO PROJEKT OU, 2000.
(projekt kdivitub 2001. aastal Eesti-Soome rahvusvahelise koostddna, projekti
rakendavaks juriidiliseks isikuks on TORVA LINNAVALITSUS ja
gritihing OU TORVA VEEJOUD)
3.3.2. Ohne valgla veejdud ja erosioonikaitse, sddstva arengu katseprojekt
OHNE VALGLA VEEJOUD, EELUURING
Lihteiilesanne eelprojekti ja tasuvusuuringu koostamiseks
ENNO PROJEKT OU, E-00-94, 2000
(esitatakse kogu Ohne jde valgla veejou eeluuring ja teiste hulgas ka Tdrva linna
labiva 16igu veejousdlmede kirjeldus)
3.3.3. Tdrva linna arengukava osa: Tdrva linna maastiku ja veekogude puhkevdimaluste
ning Ohne jde linna libiva 16igu veejdu kasutamine
TORVA LINNA MAASTIKU JA VEEKOGUDE PUHKEVOIMALUSTE
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NING OHNE VEEJOU KASUTAMINE, IDEEKAVAND, t66 E-00-108, 2000
(linna arengukava osa, kus kisitletakse kogu linna tervikuna, Ohne jdge ja linna
maastikku arengukava dominantidena, leitakse reoveepuhastile sobiv asukoht,
esitatakse Helme raba rekultiveerimise ideekavand)

3.3.4. Torva linna arengukava osa: Torva linna maastiku ja veekogude puhkevdimaluste

ning Ohne jde linna libiva 1digu veejou kasutamine

TORVA VANA VESKI PAISJARVE SUVENDAMINE, ideekavand-
eelprojekt, ENNO PROJEKT OU, E-00-108.1

(linna arengukava alaosa, milles esitatakse paisjérve siivendamise tehnoloogia,
geouuringute ala ning siivendamispinnase voimalikud ladestamispaigad).

3.3.5. Tdrva linna arengukava osa: Tdrva linna maastiku ja veekogude puhkevdimaluste

ning Ohne jde linna lébiva 16igu veejdu kasutamine

OHNE JOE EROSIOONIKAITSE JA VANAMOISA JARVE SANEERIMINE,
ideekavand-eelprojekt, ENNO PROJEKT OU, E-00-108.2

(linna arengukava alaosa, mis késitleb joe 15igu erosioonikaitset Vanast Veskist kuni
linna staadionini, Vanamdisa jirve saneerimist joele rajatava veejousdlme ja
paisjarve abil)

Kéesolev t66:

3.3.6. Torva linna arengukava osa: Torva linna maastiku ja veekogude
puhkevéimaluste ning Ohne joe linna liibiva 16igu veejéu kasutamine
TANTSUMAE JA HARMA PAISJARVED NING VEEJOUSOLMED,
Ideekavand-eelprojekt, ENNO PROJEKT, E-00-108.3 2001
Linna arengukava osa, mis kisitleb joe 16iku Patkiila-Roobe sillast kuni Kdveriku
kiiruni (veejousdlm OHNE I) ning Vanamédisa jirvest kuni Hirma sillani,
Tantsumie (OHNE I) ja Hirma (OHNE IV) paisjirvede ja veejousdlmede
rajamist.

Torva linna maastiku ja veekogude puhkevdimaluste ning Ohne joe linna libiva 1digu veejdu
kasutamine linna arengukava osana on jagatud eraldi objektideks jarkjargulise realiseerimise
ning rahalise abi taotlemise huvides, kogu esitatud t66 koosneb neljast osast mis moodustavad
iithtse terviku.

3.4. Eesmiirgi realiseerimiseks vajalikud tegevused:

1. Vana Veski paisjirve siitvendamiseks on voimalik osaliselt kasutada 1997.a. koostatud
paisjirve pdhja uuringut, vt. OHNE PAISJARVE SUVENDUSTOOD TORVA LINNAS,
Ehitustehniline uuring, OU Mihkel X, 1997.a.

Uuringu alusel on paisjarvest sette eemaldamiseks siivendustodde maht kuni 20 600 m3.
Uurimist6d annab mudakihi paksuse, vee siigavuse mudani ning mineraalpinnase
stigavuse veepinnast ja muda eemaldamise mahud. Esitatakse ka siivendustoode
tehnoloogia veest tlihjendatud paisjérvest kaevemehanismidega.

OU MIHKEL X uurimistéds siivenduspinnase ladestamiskohta ei ole esitatud.

2. Siivenduspinnase ladestamiseks on vaja leida linna arengukava ning Tantsumaie paisjérve
ja puhkeala arvestades sobiv asukoht, mis ei kahjusta toode tegemise ajal ega hiljem linna
ja Ohne joe keskkonnaseisundit. Vana Veski paisjirve siivenduspulbi ladestamise ala jidb
Tantsumée paisjirve paisutusala kaldaks, seetdttu arvestatakse veski paisjdrve
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stivenduspulbi ladestamisel Tantsumie paistiigi kavandatavat veetaset ja kallaste kdrgust.
Samale alale juhitakse ka siivenduspulp Tantsumée paisjérvest endast. Siivendusalal ning
sette ladestamispaigas on vaja teha geotehniline-, 6koloogiline ja joe limnoloogiline
uuring, rajatava veejousdlme hiidrotehniline uuring.
Kéesolevaga on esitatud keskkonnamdju eelhinnang - vt p 4.
3. Siivenduspinnas on vaja teisaldada ladestamispaika tehnilis-majanduslikult otstarbekalt.
Stivenduspinnase teisaldamise tehnoloogia vt p 3.5 - Siivendusprojekti tehniline lahendus.
4. Projekt realiseeritakse vastavalt tooprojektile ja investeerimisotsusele.

3.5.  Tantsumie paisjirv ja veejousélm (OHNE I), siivendusprojekti tehniline lahendus
Tantsumie paisjirv rajatakse osaliselt vana veski paisjdrve paisutusalale, kus varasem avar
tirgoru lammi-heinamaa on kestva paisutuse ja regulaarsete {ileujutustega vosastunud ning seni
kaldaerosiooni mdju alla olevasse loodusliku languga joeséngi, vt joonis EP-1.

Tantsumie paisjédrve projekti kohane arvutuslik veetasapind iilevoolu jargi on 50.00 m abs.,
mis kindlustab Tantsuméie veejousdlmes paisutuskdrguse 1,00 m. Maksimaalkdrguseks on
arvestatud suurvee- voi valingvihmade ajal kuni 50.20 m abs., mis annab paisutuskdrguse H =
1.20 m. Alaveel asuva vana veski paisjarve maksimaalseks paisutuskorguseks on 49.00 kuni
49.20 m abs.

Paisjérve minimaalseks siigavuseks on siivendataval alal 2,5 m, arvestades arvestuslikust
paisutusveepinnast 49.00 m abs., pdhja korgus min 47.50 m abs., siigavam on paisjérv endise
joe voolusingi ja koolmete kohal. V3sa ja kallastel kasvavad puud koristatakse.

Stivenduse siigavus on sdltuv praeguse maapinna korgusest, mis keskmiselt on 49.10...49.20
m abs., seega siivendada on vaja keskmiselt 1.70 m.

Paisjiarve madalad laugjad kaldaalad on planeeritud siivenduspulbi ladestamiseks. Geouuringu
jargi méadratakse sobivad mineraalpinnasega kaldad puhkealadeks, praegu vajalikud andmed
puuduvad.

Kui paisutataval alal saneerimistoid ei tehta, on paratamatu endise vooluséngi ja endiste
joekadrude soostumine, muutumine ldbivooluta tiheda veetaimestikuga soiseks méirgalaks.
Jogi kui maastikku kaunistav looduslik kujund muutub iga aastaga enam mérkamatuks.
Stivendustdddega viivitamine muudab t66d joekddrude kinnikasvamise ja vosastumise tottu
kallimaks, vt fotod.

Tantsumiie veejousélm rajatakse Tantsumie ja kesklinna kdrgendike vahele. Urgoru kallaste
vahele ehitatakse betoonist lilevoolupais kilpvarjade ja jalakdigusillaga ning jouseade
keskmise voimsusega kuni 30...45 kW ehk energiana 0,24 MWh aastas.

Veejouseadme tehnilised andmed:

Quesk. 50% = (1,28...4,94) 224 m*/s, H=1,0..1,2m, P=30kW .

Veejouseadmena kasutatakse alternatiivset turbiin-generaatorit voi vesiratast. Alternatiivse
elektrienergia miitigihind on 0,2 milj. krooni/aastas. Energia miitigi tulu voiks kasutada
Tantsumie veejousdlme ja paistiigi korrashoiuks.

Paisu kaudu kulgevad veevarustuse ja kanalisatsiooni torustikud Tantsumée puhkeala
keskusesse, vt linna veevarustuse ja kanalisatsiooni arengukava.

Siivendusprojekti tehniline lahendus
Ettevalmistustoo:
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1. ldeekavandi-eelprojektiga E-00-108.3 antakse paisjirve eeldatavad piirid , mis
tdpsustatakse geouuringutega. Esitatakse veejoujaama asukoht ning paisiilevoolutammi
kasutamine juurdepédsuteena linna keskusest Tantsuméde puhkeparki.

2. Siivenduspinnase paigaldamiseks on valitud kohad, mis tdpsustatakse jargneva
geouuringuga. Geouuringutega méaratakse kindlaks sette ladestamiskoha pinnase
omadused, antakse valitud ladestamisala alusplaan ja korguslik sidumine imbritseva
maastikuga.

Geouuringute alusel koostatakse tehniline projekt, selle kooskolastamisel ja ehitamisotsuse
alusel to6joonised.

3. Siivendustehnoloogia valik. Projekti kohaselt siivendatakse paisjdrv pinnasepumba abil
ja ilma praeguse paisjirve veetaset muutmata.

Stivenduspumpla on iseliikuv ja to6tab diiselajamiga kiivitatava pinnasefreesi ja -
pumbaga.

Stivenduspulp pumbatakse ujukitel plastiktoru kaudu ladestamiskohta. Paisjérve olustik-
elustik ei ole mujal héiritud kui ainult vahetult paistiigi pdhjas sette to6tlemise kohal.
Pinnasepulp settib rajatud settebasseinides, vt joonis EP-2. Settevesi pumbatakse jokke
tagasi voi tehakse seda vabavoolselt. Settebasseini pumbatava pulbi annused, so
basseinide veetase, madratakse vastavalt tokketammide piisivusele.

Tantsumée voorestiku veerel asuv 5. Settebassein ja Ménniku metsapargiga kiilgnev
setteala on sette pohiline ladestuskoht, settevee drajuhtimine toimub settebasseini
kaugemas osas vabavoolselt.

Stivendamissiigavus viheneb kalda suunas nii, et kalda tdus veepiirini ei tiletaks 1:1,5 ja
looduslik mineraalne veealune pohjakalle jafiks muutmata, ei kahjustataks kalda
stabiilsust. Siivendamisega eemaldatakse kaldaalalt ainult sete ja muda kuni kandva
mineraalpinnaseni. Mineraalpinnasega kaldad puhastatakse tdielikult turbapinnasest, et
kallas kujundada puhkerannaks.

Geouuringute jargi sobivatele kohtadele rajatakse paisjédrve siivenduspulbist saared,
Eelhinnangu-jargsed saared vt joonis EP-2.

Tantsumie paisjérv slivendatakse pShja projektikohase kdrgusmargini enne veejousdlme
rajamist ja veetaseme tostmist, siivendamisel tooveetase on 49.00 m abs. siivendataval alal
pohi 47,50 m abs. - siivendaja toosiivis 1,50 m.

Piisiva siivendussiigavusega (pohi 47.50 m abs. min siigavus H = 2,50 m) t66skeem teeb
stivendusprojekti teostamise lihtsaks ning tdidab piistitatud eesmérgi.

Siivenduse maht ja kdrgused antakse tehnilises ja todprojektis geouuringute jargi.
Eelprojekti tdode mahud on hinnangulised.

Valitud ladestamiskohad ja siivenduspulbi ladestamine:

4. Siivenduspinnas ladestatakse esialgse kava kohaselt seni vdsastunud ja soostuvale
kaldaalale, paisjdrve jddvatele mineraalse aluspShjaga korgendikele saartena ning
praeguste biotiikide katmiseks-saneerimiseks, vt joonis EP-2.

5. Siivenduspinnase ladestamiseks piiratakse ladestusala kraaviga, mille kaevepinnas
paigaldatakse kraavi ja joekalda vahele tokketammi kehamiks. Tokketamm tehakse ainult
kohalikust kaevepinnasest. Tdkketammi ja kraavi mdddud antakse geouuringute alusel.
Settebasseinide tditmise eel laastatakse sette ladestamisalalt vosa ning langetatakse puud.

6. Siivenduspulbi settebasseinide tokketammide rajamine maht umbes...... m3.
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7.

11.

12.

13.

Siivenduspinnase jaotamine siivenduspumpamise kéigus tehakse nii, et pulp jagatakse t606
kéigus erinevate settebasseinide vahel, arvestades tokketammi piisivust, pulbi tahenemist
ning settevee dravoolu.

Siivenduspumpla meeskonnas on kaks t66list: ujuvpumpla masinist ja to6line, kes jalgib
pulbi jaotamist ning korraldab torustiku iimberpaigutamist, pulbi jaotamist basseinide
vahel ja reguleerib settevee dravoolu basseinidest.

Siivendamise toomaht on

Kéesoleva projekti jargi on paisjérve projekteeritav keskmine siigavus siivendusalal
projekteeritud veetasemest 2,5 m ja kaldapdhja tdus praeguse kalda mineraalse pdhja jargi,
vOi mitte enam kui 1:1,5. Selline siigavus véldib veetaimestiku kasvu paisjérve pdhjast,
kallastel kui ka madalikel. Eelprojekti tooskeemi jérgi on siivendust6é mahuks
hinnanguliselt ~ ....... m3.

Siivendamiseks vajalik aeg midratakse eelprojektis valitud siivenduspumpla vdimsuse
jargi 40 m3/h.

Eelprojekti jiargi on siivendustoo maht...... m3. Siivendustoode kestvus on . . . ...
tootundi ehk 10 tunnise toopseva puhul ....Kkuni ...... pieva.

Siivendustoode ja rajatiste maksumuse eelhinnang:

Rajatiste maksumus selgub insenerlike-, geo-, 6koloogiliste ja limnoloogiliste uuringutega
ning esitatakse tédpsustatult tehnilises- ja to6projektis. Projektieelne hinnanguline
maksumus on jargmine:

e Uuringud ja tddprojekt kokku (6 % tildmaksumusest) milj. krooni
e  Veejousdlm 7 ...8 milj. krooni
e Puistu koristamine paisjdrve kallaskajani ja siivenduspulbi ladestamisalalt
...... milj. krooni
o Siivenduspulbi ladestamiskoha ettevalmistamine ..., milj. krooni

e Eestis 1999.a. Otepéd Neitsijarve siivendustoddeks tehtud hinnapakkumise
jargi on 55 krooni/m®, millele lisandub kiibemaks 18 %, seega 65 krooni/m®.

Eelprojekti-kohase siivendust6é6 maksumuson ... milj. krooni.
¢ Kokku projektieelne hinnanguline to6de maksumus on ..... milj. krooni, lisaks

etteniigemata kulutusi umbes . . . . . milj. krooni, seega koos ettenigemata

kuludega ning siivenduspumpla rendi kallinemisega,

kokku umbes ....kuni..... milj. krooni.

Siivenduspulbi basseinide heakorrastus ja haljastus toimub peale basseinide tditmist ja
tahenemist. Tokketammid tasandatakse tahenenud sette poole, joepoolne ndlvus
tasandatakse ja planeeritakse. Erosiooni véltimiseks kiilvatakse ndlvusele heinaseemet.
Stivendusbasseinide 10plik heakorrastamine vdiks toimuda peale iihe talve moddumist.
Sette labikiilmumine aitab vee- ja orgaanikarikast settemuda veest vabaneda ja seega
suurendada kandevGimet. Heakorrastamise eelduseks on tokketammiga kiilgneva pulbiga
taidetud setteala kandevéime. Tokketammide esialgne tasandamine voiks toimuda, kui see
on vajalik, talvel kiilmunud settepinnase kandevdime suurenemisel.

3.6. Hirma paisjirv ja veejousdlm (OHNE IV)
Hirma paisjirve ja veejousélme rajamine korrastab Ohne joe 1digu Vanamdisa jirve
véljavoolukraavist kuni Hirma kruusakarjdéri sillani.
Kui Vanamoisa jarve kohal on joe lang suhteliselt viike ja mdlemad kaldad soised, muutuvad
molemad kaldad peale vasakkalda Keisripalu kraavi ja Vanamodisa jarve viljavoolukraavi
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suubumist jarsuks, joe lang suureneb, algab Keisripalu kdrestik. Harma sillast kuni Vanamdisa
jarve véljavoolukraavini on joe pikkus umbes 1700 m, looduslik veepinna lang

45.8 - 43.5=2.3 m ehk 0,0012. Joe lang on suur, voolamine kiire, kaldad tdusevad jarsult. Joe
vooluhulk on nihtavalt suurem kui linna libivas 16igus, kuna liitub Helme jogi, Ennuse oja ja
veerikkad kraavid Keisripalu metsast.

JSe kaldad on nii tihedalt vosastunud ja tdis erinevas eas puid, mis kdik on jokke varisemas.
Kohati on kogu jogi kaetud langenud puudega. Kaldaerosioon on suhteliselt viike, kuna
kaldad on jarsud ning tugevad, pohi kohati kivine.

Ainsaks rajatiseks on joe paremkaldal kesk-linna reovee biotiigid. Biotiikide kohal planeeritud
maapinna korgus 48.50 m abs. Biotiigid likvideeritakse peale reoveepuhasti rajamist uuele
asukohale. Biotiikide alt vabaneb linna arenguks eriti oluline maa-ala, mis liitub paisjarve,
Vanamdisa elamutega, Vanamoisa jirve ning piki joge rajatava puhkemaastikuga.

Peale reoveepuhastit voolab jogi linnas suhtelisel kdige korgemate kallaste vahel. Mdlemad
kaldad on umbes 20 m joe veepinnast kdrgemal, moodustades metsaste kallaste vahel kitsa
lookleva paisjarve. Hirma veehoidla jdéb kogu pikkuses praecguse vooluséngi kallaste vahele.
JSe 161k Vanamdisa jérvest kuni Harmani on linna l&bivas osas kdige atraktiivsem, eriti siis,
kui kaldad puhastada raimpspuistust ja tdsta veepinda. Praegu on linna 3600 elanikust seda joe
osa nidinud hinnanguliselt vaevalt 10...15. Kaunis joeldik on linnakodanikule ja turistile
ligipddsematu, olematu ja hoomamatu.

Vanamdisa jérve puhkeranna rajamisel aastatel 1960...1970 veeti jiarve ranna téiteks
reoveepuhastist {ilesvoolu olnud valgest peenliivast kaldakdrgendik, sellega hévitati linna {iks
populaarsem puhkerand (vt lisatud prospekt "Torva suvituskohana" aastast 1933). Tulemuseks
on vosastunud ja résitud karjdaripdhi, kdrestik on drauhutud.

Harma veejousdlme asukoht médratakse geouuringute jargi. Lisatud plaanil 1:10000 on
mérgitud kolm voimalikku asukohta. Hirma veejousdlm linna koige veerikkam ja suurema
vOimsusega, vt. tabel 2.1.1 ja 2.1.2.  50%-se aasta pdevakeskmise vooluhulgaga on jaama
voimsus 137 kW.

Veejousolme paisiilevool rajatakse betoonist, paisu ehitatakse ka turbiinide ruum. Koik
tehnilised ruumid paigutatakse paisu kehamisse, iile paisu kulgeb jalakiigusild varjade
teenendamiseks. Karjédri teenendanud elektriliini mastid on Hirma silla juures.

4. KESKKONNAMOJU (KMH) EELHINNANG

e KMH eesmirk: anda alternatiivsed voimalused kavandatava tegevusega taotletud eesmérgi
saavutamiseks, KMH taotleb pakutud tegevusega kaasnevate hiivede ja negatiivse
keskkonnamdju sellist kompromissi, mis hoiaks viimased voimalikult madalal tasemel
optimaalse lahendusvariandi leidmise huvides.

KMH annab teada, millised keskkonnakaitselisi kaalutlusi Konsultant on arvestanud ning
Otsustajale edasi andnud.

Eelhinnang on KMH protseduur, mille tulemusel langetatakse otsus Projektiga kaasneva
potentsiaalse keskkonnamoju olulisuse kohta. Kui jareldus on, et olulisi keskkonnariske
Projektiga ei kaasne, voib Projekti kdivitada ilma KMH-ta.

Eelhinnang koosneb komponentidest:

* mojude suurus, * mojude kestus,

* mdjude ulatus, * mojude hulk ehk kogumoju,

* modjude téhtsus, mis selgub alljargnevast:
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3.7.1. Veemajanduslik-tehnoloogiline ja uurimuslik osa

Alternatiivid:

Tantsumée veejdusdlme ja paisjérve rajamisel on kaks alternatiivi:

e Kkas jitta Ohne iirgoru ala Kdveriku kirust kuni Patkiila-Roobe sillani samasse seisu -
vOsastuma ja soostuma. On vdimalik jilgida iirgoru lammi pikaajalist soostumisprotsessi
rikkumata praegust olukorda. Alternatiivi valikul on vaja teha otsus, kas selline looduslik
protsess on linna ja perspektiivse puhkeala keskmes otstarbekohane,

e v0irajada veejousdlm atraktiivse tubiin-generaatori v0i vesirattaga ja paisjarv, koristades
vOsa, kaldaid déristavad ning joge risustavad puud, korrastades piirnevad parkmetsad,
kasutades Torva linna rikkalikke looduslikke voimalusi puhkealade v&i ka tdiendava
toohdive loomiseks. Joe ja lirgoru soostumine, vésastumine ning metsastumine on
otstarbekohasem jétta linnast kaugemale, loodusreservaati.

Hérma veejGusdlme ja paisjarve rajamisel on kaks alternatiivi:

e kas jitta Ohne iirgoru 15ik Vanamdisa jirve viljavoolukraavist kuni Hirma sillani samasse
seisu - vosastuma ning kallastelt jokke langevate puudest risupaisudega tdituma

e voi korrastada kaldad, langetada ja koristada jokke kukkuvad puud, avada vaated joele ja
iirgorule, paisutada kérestikuline joeldik veejousdlmega Hiarma sillast iilesvoolu, kasutada
paisutatud joge veespordi ja puhkealana, mis tdiendab Vanamdisa elamurajooni ja liitub
linna l&biva puhkemaastikuga.

Kavandatava tegevuse ja vajaduse formuleering: Kui Tantsumée paisjdrve ei rajata, ootab
praegusi joekddre ning koolmeid iga aastaga kiirenev kinnikasvamine, tulemuseks on
soostunud ja vosastunud kallastega jogi ja laialdane soostuv mérgala Tantsumée ja Tolmani
parkmetsade ja korgendike vahel. J3gi ei ole juba pracgu nédhtav. Tuleb arvestada, et
mikroveejoujaama kaikulaskmisel hoitakse paisjirve veepinda maksimaaltasemel, suure
pinnaga paisjarv tasandab dravoolutippe ning {htlustab alaveel &ravoolu, seega ka
kaldaerosiooni {ilal- ja allpool paisutust. Touseb oluliselt Tantsumde kasutusvaartus
puhkealana.
Kui Hirma paisjérve ei rajata, risustub jogi iha enam ning algab intensiivne kaldaerosioon.
Joe selle ldigu kallaste geoloogia on tdiesti erinev: vasakkallas piirneb kruusa-
moreeniseljandikuna, mida on viimase poolsajandi jooksul kasutatud kruusakarjdirina, praegu
karjadri varud on ammendatud ja karjdir on suletud, karjééri ja joe vahele on jaetud puutumatu
ala; joe paremkallas on vdga mitmekesise geoloogilise ehitusega - helevalged peenliivakihid
vahelduvad devoni liivakivi, puna- ja sinisavi kihtidega, milles on mitmed allikad, paremkalda
puistu on tihe lodu-segamets, vastaskallas kaetud kuuse- ja méannipuistuga. Praegu on tirgoru
kaldad varjatud ning turistile voi linnakodanikule kittesaamatud ja nghtamatud.

Héarma paisjérve rajamisel siivendustoid ei ole vaja.

Kogu Ohne iirgorg Hirma sillast kuni Patkiila-Roobe sillani on linna viirtuslik ja seni

védriliselt kasutamata ning risustuv looduslik kapital.

Interdistsiplinaarne ldhenemine: Paisjidrvede ja veejousdlmede rajamine taastab osaliselt

veekogu ajalooliselt algsel kujul ja veetasemel puhta ja kinnikasvamata veepeegliga, millel on

oluline osa linna looduskeskkonna ilmele, muutmata jadb voi rohkeneb paisjarvede elustik,
stabiliseerub veetase, vee ja dhu kvaliteet.

Keskkonna maiste laiem fisitlus: Linna keskmes ja piiridel asuvate paisjirvede olukord ja

[Comment [a1]:

ilme mojutab otseselt Torva linna sotsiaalmajanduslikku olukorda ja edasist arengut.
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Modjude leevendamine: Negatiivseks keskkonnamgjuks on paisjarvede ala jadmine pracgusesse
olukorda, soostuma ja vdsastuma.

Negatiivseks keskkonnamojuks voiks olla ka paisjarvede rajamisel siivendamine
traditsioonilise kaevetehnoloogiaga, mil on paratamatu paisjirve tiihjendamine, kallaste

deformatsioon ﬁa tdnavate reostamine kaevepinnase-muda kaevandamisel ja draveol, [Comment [a3]:

kaevepinnase mahapanekuala loodusliku olu rikkumine. Negatiivseks keskkonnamdjuks voib
olla ka lahustunud biogeensete elementide ja orgaaanilise aine ning heljumi kandumine

allavoolu méjutades veekogu elustikku. | ( comment [a4]:

Arvestades eeltoodut, on paisjdrvede rajamise tehnoloogia valitud pinnasepumbaga ja
siivenduspulbi eemaldamine torutranspordiga, pulbi ladestamiskohtade valik nii, et
stivenduspulbi mahapanekukoha keskkonnaseisund pareneb.

Geotehniliste uuringutega otsustatakse 10plikult ladestusalaks sobivad kohad ja nende
piiramine tokketammidega, korrigeerides varem sobivateks eeldatud paiku. Majanduslikel
kaalutlustel on vdimalik tokketammideks kasutada ainult kohalikku pinnast, mis otsustab ka
sette ladestamise voimaluse eeldatud asukohas. Olenevalt pinnase geotehnilistest ja
hiidrogeoloogilistest tingimustest, arvutatakse tokketammide md6tmed, voimalik vajumine
ning settepulbi annustuse maht ja tase.

Limnoloogiliste ja 6koloogiliste todde eesmargiks on hinnata veekogu dkoloogilist seisundit
enne ja pérast siivendustdid, bioloogilisi ressursse, liigilist mitmekesisust, haruldaste ja

ohustatud liikide olemasolu. Limnoloogiliste uuringute kiigus hinnatakse setete kvaliteeti ja ( comment [a5]:

veekogu puhastamise-siivendamise mdju loodavale 6kosiisteemile ja allavoolu paiknevatele
veekogudele. Limnoloogilised t66d voimaldavad prognoosida dkosiisteemi talitlust tulevikus.
To6de tulemusel antakse soovitusi veekogu noorendamiseks.

Okoloogiliste uuringutega antakse otsus kavandavate toode otstarbekuse kohta iildisemas
okoloogilises plaanis.

Insenerlik projektlahendus arvestab k&iki uuringute tulemusi jargnevas tehnilises- ja
tooprojektis.

Mobju kvantitatiivne ja kvalitatiivne hindamine: Paisjirvede ja veejousdlmede rajamisel on
méérav kogu linna turismikéive ja eriti paisjarvede piirkonnas kvalitatiivne keskkonnaseisundi
paranemine ning kinnisvara hindade t3us.

Uhismddde:  Kavandatava tegevuse ithismddteks on linna sotsiaalmajandusliku olukorra
parandamine, esteetiline ja loodusliku taastuva veejdu kasutamine ning sellest tuleneva
fossiilse kiituse pdletamise ning kahjulike lendainete emissiooni vihenemine.

Uldsuse kaasamine: Paisjirve siivendamisel kaasnevate ohtude ja keskkonnaseisundi
parandamise vdimaluste avalikustamine toimus linnavolikogu laiendatud istungil ja sellele
jérgneval objektiga tutvumisega looduses. Projekti eesmirk ja tegemise meetod kiideti heaks.
KHM protsessi dokumenteerimine: Kéesolev Ideekavand-Eelprojekt ja Keskkonnamdjutuste
eelhinnang mitme eriala spetsialistide osavotul annab Projektile interdistsiplinaarse hinnangu.

Projekti realiseerimisel saadav alternatiivelektrienergia, sdistetava maavara - pdlevkivi -

maksumus, vihenev saastetasu ja alternatiivenergia maksumus:
Torva linnas on voimalik rajada neli veejousdlme:

Héarma veejousdlm: vOimsus 137 kW tehniliselt kasutatav 50 % aastal 0,675 GWh/a
Vanamodisa veejousdlm: " 49 kW " " " 0,167 GWh/a
Torva vana veski: " 117 kW " " " 0,401 GWh/a
Tantsumie veejousdlm: " 45 kW " " " 0,154 GWh/a
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Kokku " 348 kW " " " 1,397 GWh/a

e Pdlevkivi jadks poletamata: 2,72 x 1397 = 3800 t/a
maksumusega 3800 x 130 = 0,494 milj. krooni aastas
e CO;emissioon: 0,5 x 1,397 x 10° = 698,5 t/a
saastetasu 698,5 x 7,5 = 5.238,7 krooni/aastas
e SO, emissioon: 0,009 x 1,397 x 10° = 12,573 t/a
saastetasu 12,573 x 66,2 = 832,3 krooni/aastas
e NO, emissioon: 0,001 x 1,397 x10° = 1,397 t/a
saastetasu 1,397 x 151,7 = 211,9 krooni/aastas
Kokku vihenevad kulutused aastas: 0,494 + 0,005 + 0,0008 = 0,50 milj. krooni/aastas.
e Alternatiivse "puhta" elektrienergia miitigihind oleks:
1,397 x 0,81 = 1,132 milj. krooni/aastas
Kokku kulutuste vihenemine ja tulu 0,50 + 1,132 = 1,632 milj. krooni/aastas.
Loppjireldus:  ldeekavandi-eelprojekti autorite hinnangul Tantsumée ja Hirma
veejoujaama ja paisjirve rajamisel kahjulikke keskkonnamdjusid ei kaasne ning
taisprotseduurilist KMH ei ole vaja.
Too6 jatkamiseks vajalikud geo- ja limnoloogilised uuringud esitavad piisavalt andmeid
jargnevateks otsustusteks ja keskkonnaméju arvestamiseks.

4. TOODE MAHUD (hinnangulised, projektieelsed)

Tantsumée veejousdlm ja paisjirv:
4.1.1. Raudbetoonist paisu ja pinnastammi rajamine, L = 30...35 m,

survekdrgus H=1,2m objekt 1
4.1.2. Settebasseinide ala vosast puhastamine ja puude langetamine: ha
4.1.2. Tokketammide ja tammi karjédrikraavide kaevamine:

kaevisest muldesse, tammi tihendamisega, m®
4.1.4. Tokketammide tithendamine ja tasandamine: emd L m?
4.1.5. Paisjirve sivendamine: L. m?
4.1.6 Settebasseini tokketammide tasandamine tahenenud sette tasemeni: ~ ...... m?
4.1.7. Settebasseinide tokketammide joepoolse ndlvale heinaseemne kiilvamine: ...... m?
4.1.8. Settebasseinide planeerimine ning heakorrastamine: ..., ha.
4.1.9. Elektri lilekandeliini rajamine L=. .. objekt 1

4.2 Hérma veejousdlm ja paisjérv:
4.2.1. Kallaste paisutuspiiri ja kallasrajale jddva vdsa ning puistu

langetamine ja koristamine ha 45
4.2.2. Raudbetoonist paisu ja pinnastammi rajamine L = 25...30 m,

survekorgus H=2,50m objekt 1
4.2.3. Elektri iilekandeliini rajamine L = 50 m objekt 1
5. JOONISED
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5.1.  Torva linna arengukava osa: Torva linna ldhiiimbruse maastiku ja veekogude

iilevaateplaan 1:25000. EP-1
5.2.  Torva linna arengukava osa: Tdrva linna maastiku ja veekogude

ilevaateplaan 1:10000 EP-2
5.3.  Tdrva linna arengukava osa: joe ja linna plaan, rajatavad veejousdlmed,

paisjarved ja siivenduspulbi ladestamisalad, plaan 1:2000 EP-3
6. FOTOD

6.1. Foto 1 Ohne vana veski paisjirv, veetase 49.40 m abs. on liiga kdrge, suurem saar on
iile ujutatud, normaalveetase on 49.00 m abs.

6.2. Foto2 Tantsumde paisjarv on piiritletav kevadise suurvee ajal juba praegu, veetase
umbes 49.50...49.60 m abs. Kogu ala on v3sastunud ja soostumas

6.3. Foto3 Tantsumée paisjarve tammi asukoht K&veriku kédru ja Tantsumée vahel,
iirgoru kallaste vahekaugus on kuni 25 m

6.4. Foto 4 Tantsumée paisjarve tammi asukoht alavee kaldalt, taamal {ilavee praecgune
vosastunud mérgala

6.5. Foto 5 Joe kallast kujundavad jokke langevad puud, paadimatkaks on jogi kdlbmatu

6.6. Foto 6 Vette langenud puud ja nende juurde tekkinud rampspaisud tekitavad kalda
varingut, vt kallas vasakul ja uhtekeerised fotol ees keskel

6.7. Foto 7 Vette langenud puud vdivad rebida kaldast 2...3 m laiuselt, vt fotol varingut
paremal kaldal

6.8. Foto 8 Joe paisutatud osas on mdlemad kaldad ldbipddsematult déristatud leppadega,
mis koik kord langevad jokke. Vesi allpool biotiikide véljavoolu on higune

6.9. Foto 9 Soome siivenduspumpla Vesimestari (firma prospekt)

6.10. Foto 10 Soome siivenduspumpla Vesimestari toonéited (firma prospekt)

6.11. Foto 11 Siivenduspulp pumbatakse vallidega piiratud tiiki, Jineda 1999.a. suvel

6.12. Foto 12 Siivenduspulbi settetiik Janedal, 1999.a.

6.13. Foto 13 Siivenduspumpla Jéneda paistiigil 1999.a suvel

6.14. Foto 14 Siivenduspulbi survetorustik on lihtsalt imberpaigutatav, Jinedal 1999.a.
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Foto 9 Soome siivenduspumpla Vesimestari (firma prospekt)
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Foto 10 Soome siivenduspumpla Vesimestari téondited (firma prospekt)
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Foto 11 Siivenduspulp pumbatakse vallidega piiratud tiiki, Jineda 1999.a. (foto E. Kirt)

Foto 12 Siivenduspulbi settetiik Jinedal, 1999.a. (foto E. Kirt)
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Foto 13 Siivenduspumpla Jineda paistiigil 1999.a. suvel (foto E. Kirt)

Foto 14 Siivenduspulbi survetorustik on lihtsalt iimberpaigutatav, Jinedal 1999.a.
(foto E. Kirt)
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